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LINGUISTICA COMPUTACIONAL E SUAS SUBAREAS

Wilton Ribeiro Cruz®

Resumo:

O objetivo desta resenha é apresentar as teorias que compde o campo de
pesquisa e desenvolvimento em Linguistica Computacional e mostrar a relagdo
existente entre Linguistica de Corpus e Processamento de Lingua Natural, pois
sdo complementares.

Palavras-chave: linguistica computacional; PLN; processamento de lingua
natural.

Abstract:

The objective of this review is to present the theories that compose the field of
research and development in Computational Linguistics and to show the
relation between Corpus Linguistics and Natural Language Processing, as they
are complementary.
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Introducao

Um linguista americano chamado Ray Jackendoff fez uma observacao irénica
entre os linguistas computacionais que dizia assim: Quando os informatas resolvem
pedir auxilio aos linguistas teéricos em algum de seus projetos de Processamento de
Linguagem Natural (PLN), seus programas acabam se tornando menos eficientes.
Complementando essa linha de pensamento com um linguista brasileiro da PUC-RS,
Othero (2001), afirma que esses dois tipos de pesquisadores nem sempre tém os

mesmos objetivos no estudo da linguagem humana.

* Graduado em Letras Port/Inglés UEMG e com especializagdo em Lingua Portuguesa.Pesquisador nas areas de
Linguistica textual,Linguistica Aplicada,abordando conceitos interdisciplinares em Tecnologia e Linguagem
Humana. Lattes: http://lattes.cnpqg.br/3984604274622971. Contato: piumhil0@gmail.com.
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Linguistas dessa area fazem uma pequena comparacao em dizer que o linguista
tem um compromisso com a verdade, e o informata, com a eficacia.

Aristoteles mesmo ja havia afirmado que, “o objetivo do conhecimento teérico
¢é a verdade, enquanto o do conhecimento pratico é a eficacia”.

Com toda essa informacao podemos entender que ainda ha uma ampla relacao
entre PLN e Linguistica de Corpus onde cresce uma area totalmente nova e

interdisciplinar.

2. Evolucao dos sistemas de Processamento de Lingua Natural (PLN)

No carater historico existe uma sintese de evolu¢ao nos estudos de PLN, e um
grau de sofisticacdo linguistica que ela trouxe para o ser humano é inegavel e basilar.

Historicamente podemos resumir a fio como tudo comegou no decorrer de
décadas, leremos os topicos abaixo:

Década de 50: A Traducdo automéatica foi a que mais motivou uma
sistematizacdo computacional das classes de palavras e da gramaética tradicional logo
depois veio uma possivel identificacio computacional de poucos tipos de
constituintes oracionais.

Década de 60: Depois de novas aplicacoes e criacoes de formalismos
gramaticais foram os primeiros tratamentos computacionais das gramaticas livres de
contexto, ou melhor, Gramatica de Clausulas Definidas, sigla em inglés, (DCG’s)
depois bem mais tarde veio a criacdo dos primeiros analisadores sintaticos, temos a
exemplos do Parser sintatico usado como uma linguagem de programacao muito
conhecida do Prolog'. As primeiras formalizagoes do significado em termos de redes
semanticas foram baseadas em diagramas arboreos e hierarquia de conceitos.

Década de 70: Consolidou-se os estudos de PLN, e mais adiante propds uma
implementacdo de parcelas das primeiras gramaticas e analisadores sintaticos em
busca de formalizacao de fatores pragmaticos e discursivos.

Temos um historico minucioso de sua evolucao e concluimos em resumo onde
tudo comecou como motivacdo a traducdo automatica de determinada lingua

estrangeira para a materna.

2.1. Campos de estudos em PLN

! Prolog é uma linguagem de programagdo que se enquadra no paradigma de Programagdo em Logica
Matematica. E uma linguagem de uso geral que é especialmente associada com a inteligéncia artificial e
linglistica computacional.
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e Processamento de Lingua Natural (PLN) ou (Natural Language Processing).

Para termos de analise, PLN é uma subarea da Inteligéncia Artificial? e da
linguistica aplicada3 que estuda os problemas da geracao e compreensao automatica
de linguas humanas naturais. Ela se preocupa diretamente com o estudos de
linguagem voltado para a criacao de softwares e sistemas multiagentes de auto
padrao e robusteza, exemplo de Tradutores automaticos, sintetizadores de voz e
reconhecimento, chatterbots, parsers, etc.

Sao programas inteiramente capazes de processar a linguagem natural.

S. L. Pereira afirma que a pesquisa em PLN esté voltada essencialmente a trés

aspectos da comunicacao em lingua natural:

e Som: Fonologia
e Estrutura: morfologia e sintaxe

e Significado: semantica e pragmatica

A fonologia a priori, estd a relacionada ao reconhecimento dos sons que
compoem as palavras de uma lingua, j4 a morfologia reconhece as palavras em
termos das unidades primitivas que a compdem e por fim a sintaxe que define a
estrutura de uma frase, e sempre com base na forma de como essas palavras se
relacionam na frase.

A semantica se associa significado a uma estrutura sintatica, em termos dos
significados das palavras que a compdem podemos associar o significado;
diferentemente da pragmatica que verifica se o significado associado a uma estrutura
sintatica é realmente o significado mais apropriado no contexto considerado,
teoricamente um termo apropriado para isso seria, “agramatical”.

Logo abaixo, analisaremos para fins didaticos um diagrama arbdreo que

melhor definira a explicacao de S.L Pereira em relacao ao significado apropriado:

2 A Inteligéncia Artificial (IA) € uma area de pesquisa da ciéncia da computacdo e Engenharia da Computacéo,
dedicada a buscar métodos ou dispositivos computacionais que possuam ou simulem a capacidade racional de
resolver problemas, pensar ou, de forma ampla, ser inteligente.

3 Linguistica aplicada é um campo interdisciplinar de estudo que identifica, investiga e oferece solugbes para
problemas relacionados com a linguagem da vida real. Alguns dos campos académicos relacionados a linglistica
aplicada sdo educacdo, linguistica, psicologia, antropologia e sociologia, informatica, historia, geografia.
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0O Jodo ama a Maria.

I O Jodo ama a Maria |

/

| O Jodo | I ama a Maria ]
ama a Maria
O Jodo ama a Mana

Na gramatica em que permite analisar a sentenca “O Joao ama a Maria”, a
diferenca entre regras sintagmaticas e lexicais pode ser claramente identificada pelo
fato de que as ultimas definem conjuntos, que s3o os conjuntos dos itens lexicais
relativos a cada uma das categorias lexicais, formando assim o diagrama contistuinte

sintagmatica.

2.2. O Formalismo Gramatical

Nao iremos encarar a sentenca como um mero aglomerado de palavras, unidas
uma a outra de qualquer forma pois ha entre o nivel da palavra e o da frase uma outra
forma de organizacao que é o sintagma (ou constituinte), Radford (1981: 69).

A principio nao entraremos em detalhes sobre alguma formalizacao de
estrutura frasal do PB, porque estariamos aprofundando o tema a respeito de PLN.

O PLN pode ser definido como “ a utilizacao de conhecimentos sobre a lingua e
a comunicacao humana, tanto para a comunicacio com sistemas computacionais

como para melhorar a comunicac¢ao entre os seres humanos” (Santos, 2002).
3. A Linguistica de Corpus
Linguistica de corpus (quer dizer corpo em latim) é uma area da Linguistica

que se ocupa da coleta e analise de corpus, onde um determinado conjunto de dados

linguisticos serao coletados.O 1éxico € o mais importante para a Linguistica de corpus
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segundo Tony Berber 2004, podemos perceber os dicionarios de inglés atuais que sao
produzidos com base de corpus, temos também o COBUILD4 que é um dos maiores
bancos de dados da lingua inglesa ja criados para produzir dicionarios, gramaticas e
livros didaticos para o ensino do inglés.

Até aqui percebemos a importancia do corpus para se pesquisar uma
determinada lingua, pois € uma area de extensa participacao de pesquisa, baseada em

corporas.

3.1. Um pouco de Historia

Segundo estudiosos afirmam que ja existia um corpora antes do computador,
pois na Grécia Antiga o grande imperador Alexandre, o Grande, definiu o Corpus
Helenistico, ja na antiguidade produziam-se corpora de citacdes da Biblia. Depois em
meados do século XX houve muitos pesquisadores que se dedicaram a descricao da
linguagem por meio de corpora, pesquisadores como Thordike e varios linguistas
empenhado no papel de coletar o corpora mas nessa época nao eram ainda
eletronicos, e ainda eram mantidos e manuseados manualmente. Linguistas
acreditam que a funcao primordial naquela época de se usar um corpus era no ensino
de linguas, e logo foi um corpus nao-computadorizado que definiu um conceito de
corpora atual.

SEU (Survey of Engish Usage), compilado por Raldolf Quirk em Londres, a
partir de 1959, também foi planejado para um milh3o de palavras, serviu para outras
referéncias de corpora, tudo isso tornou-se grandes ferramentas a servico da

Linguistica de Corpus.

3.2. A importancia do Corpus

A linguistica de corpus surgiu com a necessidade de que estudiosos da lingua
precisavam se apoiar em usos reais, para fazerem generalizacoes ou esbocarem
teorias a respeito do funcionamento linguistico. Atualmente, a linguistica de corpus

est4 intimamente ligada ao uso do computador, visto que os corpora/coérpora (plural

4 Cobuild, um acrénimo para Collins Birmingham University International Language Database, é um centro de
pesquisa britanico criado naUniversidade de Birmingham em 1980 e financiado pela Collins Publishers.

5 Corpora/cérpora (plural de corpus) sdo eletrénicos. Assim, a linguistica de corpus contemporanea caracteriza-
se pela coleta e anadlise de corpora eletrénicos com o auxilio de ferramentas eletronicas.
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de corpus) sao eletronicos. Assim, a linguistica de corpus contemporanea caracteriza-
se pela coleta e analise de corpora eletronicos com o auxilio de ferramentas
eletronicas.

O corpus deve ser constituido de dados auténticos (nao inventados), legiveis
por computador e representativos de uma lingua ou variedade da lingua da qual se
deseja estudar.

O computador é a ferramenta primordial da Linguistica de Corpus.

As ferramentas computacionais sao geralmente utilizadas para reorganizacao e
extracao de informacoes no corpus, e que serve para uma observacao e interpretacao
de dados, fornecendo novas perspectivas para uma analise linguistica.

As ferramentas computacionais mais comuns sdo: Programas para listar
palavras - fazem a contagem das palavras em um corpus;

Concordanciadores - programas que permitem que o usuario procure por
palavras especificas em um corpus, fornecendo exaustivas listas para as ocorréncias
da palavra em contexto;

Etiquetadores - fazem anélises automaticas do corpus e inserem etiquetas

(c6digos) de ordem morfossintatica, sintatica, semantica ou discursiva.

3.3. A definicao de Corpus

Berber Sardinha, (2000), afirma que a definicdio mais completa de um
conjunto de dados linguistico se baseia na origem, e os dados devem ser auténticos,
pois o proposito do corpus deve ser um objeto de estudo linguistico, depois vem a
composicao do corpus que deve ser criteriosamente escolhido, a formatacao também
deve ser legivel por computador, a representatividade de uma lingua ou variedade e

finalmente a extensao do corpus que é vasto para ser representativo.

4. Consideracoes finais acerca do conhecimento em Linguistica

Computacional.

Historicamente podemos entender que a Linguistica Computacional, (LC)
somente comecou a ser divulgada depois da década de 60 nos Estados Unidos, e com
o unico intuito de se fazer computadores traduzirem textos automaticamente de uma

determinada lingua estrangeira para a materna.



PisSel | 118
Pouso Alegre, ano II, n° 2, out/2015 - ISSN 2359-2192

Depois quando surgiu a Inteligéncia Artificial a LC se converteu em um ramo
da IA, tratando com o nivel de entendimento humano e o PLN. Para uma melhor

definicao do que é LC uma citacao de Vieira et al:

“De acordo com Vieira & Lima (2001, p. 1), a Linguistica
Computacional pode ser entendida como “a area de conhecimento
que explora as relacoes entre lingiiistica e informatica, tornando
possivel a construcao de sistemas com capacidade de reconhecer e
produzir informacao apresentada em linguagem natural”;

Mesmo que a PLN seja uma disciplina aplicada a Ciéncia da Computacao ela
compartilha em véarios temas com a Linguistica de Corpus, porém hoje essas duas
areas se mantém independentes, e entendendo essa relacao poderiamos olhar para os
dois lados, pois como seria o processamento de lingua natural sem um corpora
auténtico e confiavel?

Thorndike ousou coletar 18 milhdes de palavras por meios manuais, o que nao
era confiavel, porque o ser humano nao é talhado para tarefas desse tipo. O trabalho
era realizado com grande contigentes de assistentes. A pesquisa de Kading ,por
exemplo, sobre a ortografia do alemao, consumiu a mao-de-obra de 5.000 analistas!
As possibilidades de erro eram tao grande que para se obter de um léxico em uma
gramatica que processasse determinada lingua caberia a Linguistica de Corpus dar
essa confiabilidade a PLN tratando-se em um termo mais restrito e definido dessa
relacdo, Berber Sardinha afirma que “ o PLN é uma disciplina com lacos fortes com a
Ciéncia da Computacao, embora compartilhe varios temas com a Linguistica de
Corpus, as duas ainda mantém-se independentes.

No brasil, a Linguistica Computacional esta em estagio inicial. A pesquisa em
corpus se da em universidades voltadas ao PLN, Lexicografia e a Linguistica de
Corpus, ambos as subareas ganham campo tanto para fins comerciais como
académicos.

Ainda falta muito para aprimorar nossos conceitos em Linguistica
Computacional e pesquisadores que gostam de inovar poderiam ser mais praticos e
menos teoricos.

Terminamos esta resenha com uma breve inferéncia acerca de trabalhos

baseados na lingua, com uma maravilhosa citacao de Perini:

“Para quem gosta de certezas e segurancas, tenho mas noticias: a
gramatica nao esta pronta. Para quem gosta de desafios, tenho boas
noticias: a gramatica nao esta pronta. Um mundo de questoes e
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problemas continua sem solucdo, a espera de novas idéias, novas
teorias, novas analises, novas cabecas. Perini (2003: 85)”.
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