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RESUMO: O presente artigo discute marcas do Movimento da Matematica
Moderna (MMM) presentes em materiais utilizados e/ou confeccionados pela
professora Myriam Boardman de Oliveira, durante sua atuagdo no ensino primario
mineiro entre as décadas de 1960 e 1980. Os resultados evidenciam o estudo das
figuras geométricas com nuances de teoria dos conjuntos, sobretudo pela
linguagem; com noc¢bes e principios representativos do MMM como a
correspondéncia biunivoca, a precisdo da linguagem e a justificativa de
propriedades. Contudo, embora a iniciagdo a Geometria por meio de uma
abordagem topoldgica tenha sido uma das propostas importantes da Matematica
Moderna para os primeiros anos escolares, esta perspectiva ndo parece ter
repercutido. A Geometria euclidiana estudada com atividades de construgao com
régua, compasso, transferidor, o recurso aos materiais didaticos ou manipuldveis
— planificagbes, entre outros — transformou o modo como a Geometria era
ensinada/aprendida.

Palavras-chave: Geometria. Matematica Moderna. Ensino Primario.

THE TEACHING OF GEOMETRY IN TIMES OF MODERN MATHEMATICS IN MINAS
GERAIS

ABSTRACT: This article discusses the marks of the Modern Mathematics
Movement (MMM) present in materials used and/or made by Professor Myriam
Boardman de Oliveira, during her performance in Minas Gerais primary education
between the 60’s and 80’s. The results show the study of geometric figures with
nuances of set theory, especially by language; with notions and principles
representatives of the MMM as the biunivocal correspondence, the precision of
the language and the justification of properties. However, although the
introduction to Geometry through a topological approach was one of the
important proposals of Modern Mathematics for the first years of school, this
perspective does not seem to have repercussions. The Euclidean geometry studied
with construction activities with ruler, compass, transferor, the use of didactic or
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manipulative materials - planning, among others - transformed the way Geometry
was taught/learned.
Keywords: Geometry. Modern Mathematics. Primary Education.

LA ENSENANZA DE GEOMETRIA EM TEMPOS DE MATEMATICA MODERNA EN
MINAS GERAIS

RESUMEN: E| presente articulo discute marcas del Movimiento de la Matematica
Moderna (MMM) presentes en materiales utilizados y/o confeccionados por la
profesora Myriam Boardman de Oliveira, durante su actuacién en la ensefianza
primaria minera entre las décadas de 1960 y 1980. Los resultados evidencian el
estudio de las figuras geométricas con matices de teoria de los conjuntos, sobre
todo por el lenguaje; con nociones y principios representativos del MMM como la
correspondencia biunivoca, la precision del lenguaje y la justificacion de
propiedades. Sin embargo, aunque la iniciacién a la Geometria a través de un
enfoque topoldgico ha sido una de las propuestas importantes de la Matematica
Moderna para los primeros afios escolares, esta perspectiva no parece haber
repercutido. La Geometria euclidiana estudiada con actividades de construccion
con regla, compads, transferidor, el recurso a los materiales didacticos o
manipulables - planificaciones, entre otros - transformdé el modo como la
Geometria era ensefiada/aprendida.

Palabras clave: Geometria. Matematica Moderna. Ensefianza Primaria.

Discutimos, neste artigo, quais ideias defendidas pelo Movimento da Matematica
Moderna (MMM) estavam presentes na geometria proposta a ser ensinada as criangas entre
as décadas de 1960 e de 1970, momento no qual as ideias do MMM foram trazidas para o
Brasil. Para tanto, realizamos a analise de documentos oficiais que regiam o Ensino Primario
no estado de Minas Gerais entre os anos de 1960 e de 1970.

Aproximando-nos das praticas da professora Myriam Boardman de Oliveira, que atuou
na cidade de Juiz de Fora (MG), analisamos dois cadernos e alguns livros por ela utilizados,
disponibilizados em seu acervo pessoal. Myriam formou-se como professora primaria em
1956 pela Escola Normal Oficial de Juiz de Fora. Ela trabalhou no Grupo Escolar José Eutrdpio,
de 1962 a 1970. Foi aprovada em concurso para bolsista do estado de Minas Gerais, entre
1966 e 1968, para estudar e para receber o diploma de orientadora e de diretora de escola.

Em 1969, foi nomeada Orientadora de Ensino. Foi supervisora escolar na 12 série no
Grupo Escolar Maria de Magalhdes Freitas entre 1970 e 1972. De 1973 a 1977, trabalhou no

Jardim de Infancia Mariano Procdpio como supervisora e diretora. Em 1975, concluiu a
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licenciatura em Pedagogia com habilitacdo em Administracdao e Orientagdao Escolar pelo
Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora. De 1977 a 1982, foi supervisora do Grupo Escolar
Dugue de Caxias. Além disso, ela prestou concurso para a prefeitura de Juiz de Fora, onde foi
nomeada e trabalhou por sete anos como professora de alunos com 4 e 5 anos. Myriam
encerrou suas atividades, com a aposentadoria, na Escola Estadual Duque de Caxias, em 1986.

Fazer histdria, para Bloch (2002), é orientar-se por questdes as quais o historiador se
coloca. Dessa forma, a partir de tracos do passado, encontrados no presente, o historiador
recolhe, organiza, analisa e produz uma narrativa orientada pelo trabalho metddico com as
fontes que possibilite responder suas questdes. Assumimos, sobre a pesquisa histérica de uma
disciplina escolar, a postura tedrica de Chervel (1990) e de Julia (2001). Ambos destacam o
estudo das normativas de ensino como fator necessdrio para uma primeira aproximac¢ao da
cultura escolar. Especificamente, essa analise contribui com a investigagao histdrica de uma
disciplina, ou mesmo de um saber.

Indo ao encontro de Choppin (2002), destacamos a importancia dos manuais didaticos.
Para o autor, trata-se de fontes privilegiadas, por estarem articuladas as recomendac¢des nos
Programas Oficiais, tendo multiplas fungbes e caracterizando a cultura escolar em cada época.
Chartier (1991) identifica nos textos e nos livros uma variedade de func¢les, além das
imediatas. Assim, assumimos ser necessaria a apropriacdo dessas funcGes, observadas por
meio da diversidade de usos dos textos e, para isto, € fundamental situar o autor na

historicidade de sua producgdo, para que se possa analisar sua intencao.

Um pouco de historia: o ensino de geometria e 0o movimento da matematica

moderna para o ensino primario

No cenadrio histérico da Matematica Moderna, seu ensino a era estruturalista, um
método rigoroso que trazia esperanca de avancar temas cientificos fundamentais e como
tratamento entre as partes e o todo. Trés estruturas matematicas centrais no MMM eram

eleitas: topoldgicas, algébricas e de ordem (PINTO; VALENTE, 2014).
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Um grupo de matemadticos, conhecidos como bourbakistas®, propuseram-se a
reescrever tratados de Andlise Matematica organizados a partir de sistematiza¢cdes e novos
campos, constituidos ja no final do século XIX, como a Teoria dos Conjuntos. Alguns desses
integrantes publicaram e participaram do debate sobre o ensino de Matematica, sobretudo
em nivel secundario. Assim, propostas de substituicdo da Geometria euclidiana por
abordagens topoldgica, vetorial ou por transformagdes ganharam destaque na divulgagao das
propostas do MMM, em nivel internacional. Na Psicologia, a ideia de estrutura, adotada por
Jean Piaget, defendia que os estdgios de desenvolvimento da inteligéncia das criangas e que
seus processos de pensamento se organizavam de forma estruturada, havendo, assim, uma
correspondéncia com as estruturas matematicas enfatizadas pela abordagem bourbakista da
Matematica (ACZEL, 2009).

Um programa de ensino para o nivel primario, para a escola elementar ganhava
divulgacao internacional. Os autores do programa afirmaram que sua criagdao decorreu de
resultados de pesquisas e de experiéncias realizadas durante uma década pelo International
Study Group for Mathematics Learning (ISGML), com Zoltan Paul Dienes* a frente da proposta
(PINTO; VALENTE, 2014). Zoltan Dienes foi pesquisador do Centro.

As ideias do estdgio topoldgico, de Jean Piaget, estdao na obra La Représentation de
I’Espace chez I’Enfant, escrita por ele, em parceria com Barbel Inhelder, em 1947, traduzida
para o portugués como A representagdo do espago na crianga, em 1993. No prélogo da obra,

0s autores mencionam que

[...] tratados elementares da geometria sdo mais ou menos unanimes
em nos apresentar as nogdes espaciais iniciais como repousando em
intuicdes euclidianas: retas, angulos, quadrados e circulos, medidas
etc. Essa opinido parece, alids, confirmada pelo estudo da percepgao
e das “boas formas” visuais ou tateis. Mas, por outro lado, a analise
abstrata das geometrias tende a demonstrar que as nog¢des espaciais
fundamentais ndo sdo euclidianas: sdo “topoldgicas”, isto é, repousam
simplesmente nas correspondéncias qualitativas bicontinuas que
recorrem aos conceitos de vizinhanca e de separagdo, de

3 Nicolas Bourbaki é um pseudénimo criado por um grupo de matematicos, inicialmente franceses, em meados
da década de 1930.
4 Pesquisador do Centro de Estudos Cognitivos da Universidade de Havard (1960-1961) e professor de psicologia
na Universidade de Adelaide (Australia) (1964-1975). Dirigente do Centro de Psicomatematica em Sherbrooke,
no Québec (1964-1975). Foi o fundador do International Study Group for Mathematics Learning (ISGML).
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envolvimento e de ordem etc., mas ignoram qualquer conservagao das
distancias, assim como toda projetividade. Ora, nés constataremos
precisa e incessantemente que o espaco infantil, cuja natureza
essencial é ativa e operatdria, comega por intuicdes topoldgicas
elementares, bem antes de tornar-se simultaneamente projetivo e
euclidiano (PIAGET; INHELDER, 1993, p. 12).

Nesse mesmo proélogo, explicita-se a tese de que a crianga passa primeiro pelo estagio
topoldgico antes do euclidiano, na apropriacdo do espaco. Para os autores, portanto, o ensino
de Geometria ganharia com a capacidade de adaptar-se a evolugdo espontanea das nogdes
(PINTO; VALENTE, 2014). Assim, o apelo feito pelos autores para que houvesse uma mudanca
no ensino de Geometria para as criancas, é identificado, também, em Pinto e Valente (2014),
por meio da aplicabilidade aos estudos piagetianos no ensino de Matemadtica. Os autores
identificam, que, no caso especifico da Geometria, foi Zoltan Dienes o primeiro a dar esse
enfoque.

Em 1969, Zoltan Dienes, Claude Gaulin e Dieter Lunkeinbein publicaram, no Canadj, o
texto Um programa de Matemdtica para o nivel elementar, por meio do Centre de Recherches
en Psyco-mathématique, da Universidade de Sherbrooke. Os autores do programa
consideravam como desafio ter em conta o “estagio atual da Matematica® e os mais recentes
desenvolvimentos da psicogénese” (DIENES; GAULIN; LUNKEINBEIN, 1969, p. 29 apud PINTO;
VALENTE, 2014, p. 69). A proposta de um programa moderno para o ensino primario
considerava quatro caminhos a serem seguidos, quais sejam: (i) o algébrico, (ii) o aritmético,
(iii) o logico e (iv) o geométrico. A geometria teria o caminho com inicio nas nogdes de
topologia.

No Brasil, em 1977, foi publicada a terceira edicdo do volume Ill da colecdo de Dienes,
intitulada Exploragéo do espacgo e prdtica da medigdo, com Golding como coautor. No inicio
do texto, nas Ideias fundamentais, os autores destacam a geometria como sendo a exploracdo
do espaco e que a crianca explora o espaco desde o seu nascimento: olha, sonda com seus
bracos e pernas visando a descoberta e enfim se desloca nele (DIENES; GOLDING, 1977 apud
PINTO; VALENTE, 2014). Os autores afirmam, ainda, que as primeiras no¢des de geometria

ndo tém que ver com a medida, vez que a crianga se preocupa muito pouco com a distancia

5 Contemplado, considerando-se o foco no ensino das estruturas matematicas.
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exata dos objetos, com seus movimentos ou com o angulo sob o qual as coisas sdo vistas. Mais
adiante, os autores defendem que é por meio das nog¢des de dentro e fora, antes e depois,
diante e atrds, aberto e fechado etc., que deveria ser tratado o ensino de geometria para as
criangas. As nogGes de uma geometria topoldgica deveriam ser o ponto de partida do ensino.

As propostas de Dienes repercutiram nos livros didaticos no Brasil. Um dos primeiros
textos publicados para as séries iniciais que se apropriaram das ideias do MMM foi a cole¢do
Curso moderno de Matemdtica para a escola elementar, dividida em 5 volumes, publicados
entre 1967 e 1974, cujas autoras Manhucia Perelberg Liberman, Anna Franchi e Lucilia
Bechara foram protagonistas do MMM nas séries iniciais. Medina (2007), analisando a
colecdo, discute possiveis apropriacdes de Dienes no primeiro volume: utilizacdo de fichas de
trabalho, confeccionadas com folhas soltas para facilitar o trabalho das professoras primarias
ao levarem as atividades das criancas para casa; incorporacao de ilustracdes de objetos
proximos a realidade infantil; utilizacdao de materiais concretos e manipuldveis como recursos
didaticos. As referéncias mais representativas aos estudos de Dienes sdao observadas a partir
do terceiro volume da cole¢dao, no qual se encontram atividades para as criangas tracarem
caminhos partindo de um ponto e chegando em outro; ideias de curvas abertas e fechadas;
curvas simples e nao simples; interior das curvas fechadas: poligonos, triangulos e
guadrilateros.

Até meados da década de 1960, Pinto e Valente (2014) identificam que as obras
didaticas para o ensino primario ndo tinham autoria de professores formados em cursos de
licenciatura em Matematica; somente Liberman, Franchi e Bechara possuiam essa formacao.
Nas obras da cole¢do, a qual teve alto volume de venda, inauguram-se conceitos topoldgicos,
como dentro, fora, aberto e fechado, regides, os quais se caracterizavam como inovadores
para o ensino primario. H4 também o uso da linguagem de conjuntos, que é considerada uma
marca do MMM.

Simultaneamente a publicacdo dessa colecdo, foi oficializado o Programa da Escola
Primaria do Estado de Sdo Paulo, em 1968, que tem como autora Manhucia Liberman,
membro do Grupo de Estudos do Ensino de Matematica (GEEM). O Programa no nivel |, para
12 e 22 séries, relativamente ao ensino de Geometria apresentava os conteudos: figuras no

espaco — esfera, cilindro e cubo; figuras no plano — reconhecer quadrado, retangulo, tridangulo,
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circulo; curvas fechadas simples, contorno, reconhecer o interior e o exterior; poligonos,
numero de lados, classificagdes dos quadrildteros e tridngulos; ponto: localizar, reconhecer e
designar pontos por letras; segmento de reta: identificar e designar os segmentos
considerando-se suas extremidades.

No nivel Il, para 32 e 42 séries, apresentava, além dos conteldos anteriores, os
seguintes tdpicos: reta, sendo um conjunto de pontos, relagdes de pertinéncia entre ponto e
reta; semirreta com as mesmas ideias de retas; curvas fechadas ndao simples formadas por
segmentos de retas; os quadrilateros e classificacdes; angulos, também definidos como
conjunto de pontos e aqui se observa a ideia de congruéncia de angulos, ou seja, com a mesma
medida; tridngulos e suas classificagdes quanto a congruéncia dos lados; as figuras espaciais
como conjunto de pontos no espaco, tais como os prismas e piramides e suas classificacdes;
a identificacdo dos cilindros, cones e esferas. A reformulacdo desse programa se deu na
publicacdo de uma segunda versao, em 1969, tido como o pioneiro no pais por conter ideias
do MMM.

A Coleg¢do curso moderno de matemdtica para as escolas de 12 grau, publicada em
1972, cujas autoras eram Anna Franchi, Anna Averbuch, Franca Cohen Gottieb, Lucilia Bechara
e Manhucia Liberman, também foi considerada inovadora por utilizar ilustracdes e dialogos
gue simulavam o processo de construcdo do conhecimento em sala de aula, o que também se
alinha ao idedrio do MMM (OLIVEIRA et al., 2011). Houve, na época, a necessidade de
formacdo para os professores primdrios com a vinda de novas ideias e de novas formas de
ensinar a Matemadtica. O GEEM foi um dos grupos que promoveu aperfeicoamento para
professores, divulgando assim o MMM no Brasil. Alguns cursos obtiveram apoio de figuras
internacionais importantes do MMM, tais como: Lucienne Felix e George Pappy®. Além de
cursos de formacao, foram desenvolvidas atividades de elaboragao de materiais para o ensino
da Matematica Moderna (FISCHER, 2006).

De acordo com Oliveira et al. (2011), o MMM, no ensino primario no Brasil, esteve mais

relacionado a uma proposta experimentalista, na qual o aluno estaria em atividade constante

6 Personagens internacionais ligados ao MMM que atuaram colaborativamente com o Grupo de Estudos sobre
o Ensino de Matematica de Porto Alegre (GEEMPA), em Porto Alegre (FISCHER, 2006).
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durante a construgao do conhecimento, por meio de materiais concretos. O professor, dessa
forma, seria o orientador das descobertas, intuitivas em um primeiro instante, sistematizadas
e posteriormente formalizadas. Nota-se uma quantidade de publicacGes expressiva para
auxiliar os professores e que se relacionavam com os interesses comerciais dos editores da
época. A imprensa pedagdgica teve o papel de produzir consenso e legitimacado de “[...] a¢cOes
e discursos sobre a Matematica Moderna, tentando modelar as praticas, em nome de um
saber, que estava para ser ensinado nas escolas, tanto no Brasil quanto em Portugal [...]”
(OLIVEIRA et al., 2011, p. 135).

Oliveira et al. (2011) observam que, no ensino primario, em relacdo ao secunddrio, a
énfase na metodologia com apropria¢es de Piaget e Dienes foram os diferenciais do MMM,
com divulgacao e disseminacao pelos diversos meios, buscando levar o ideario aos professores
e alunos das escolas. A respeito do ensino de Geometria, tomava-se uma ordem inversa de
aprendizagem, passando, primeiramente, pelas no¢des topoldgicas e, posteriormente, pelas

nocoes euclidianas.

A presenca de ideias do MIMIM no ensino de geometria proposto para ser
ensinado as crian¢gas em Minas Gerais: uma anadlise de documentos oficiais e

do arquivo da Professora Myriam

Com base nos estudos realizados sobre o MMM, em particular, sobre as propostas
para o ensino de Geometria nesse Movimento, elencamos algumas categorias de analise para
a exploracdo dos materiais que se constituiram em fontes de pesquisa, a saber: (i) presenca
da topologia; (ii) constru¢des geométricas; (iii) linguagem de conjuntos; (iv) referéncias a
Dienes e a Piaget; (v) uso de imagens e diagramas; (vi) uso de materiais didaticos; e, por fim,
(vii) justificativa de propriedades.

Em se tratando dos documentos oficiais, os quais regiam o ensino primario em Minas
Gerais, entre as décadas de 1960 e de 1970, encontramos dois Programas de Ensino, quais
sejam: Programa do Ensino Primdrio Elementar (PEPE) e o Programa do Ensino Primdrio de

Minas Gerais (PEP/MG). No PEPE, publicado em 1961, encontram-se tracos de propostas da
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Escola Nova’. Recomenda-se, portanto, que o ensino de Geometria seja desenvolvido a partir
da observagao de formas, com exemplos presentes no cotidiano da crianga. Exemplos esses
qgue se relacionariam com os trabalhos manuais e com os agricolas; somente depois os
conceitos seriam inseridos, a fim de levar as criangas ao reconhecimento dessas formas
(OLIVEIRA, 2015). Nao sdo observadas nenhuma das categorias anteriormente elencadas, ndo
ha tragcos do MMM nessa normativa.

O PEP/MG, publicado em 4 volumes, um para cada série, no ano de 1965, retrata, ja

na apresentacdo do volume da primeira série, o uso do termo Matemdtica Moderna.

Com referéncia ao conteido damos maior importancia a trés aspectos
que caracterizam o ensino da matematica moderna: - o sistema de
numeracao, basico para compreensao dos processos quantitativos; - a
geometria que merece um estudo mais sistematizado na escola
elementar; - a introducdo de rudimentos de dlgebra, para familiarizar
os alunos com as sentengas matematicas [...](MINAS GERAIS, 1965, p.
301; grifos nossos) .

Mendonca (2016), em seus estudos, afirma que estd presente nesse programa a
Geometria plana e espacial, de forma gradativa de acordo com os volumes e séries. Sao
observadas atividades que envolvem tracados das linhas retas, curvas e inclinadas. Percebe-
se, em alguns momentos, a preocupa¢ao com a utilizacdo e o aprendizado dos termos
matematicos corretos. Como recomendac¢do do PEP/MG, as criancas devem relacionar os
conhecimentos de Geometria aos de Aritmética, para constatarem que aquela é também um
ramo da Matematica. O programa detalha, ainda, os conteidos com o estudo de defini¢des,
de classificacdes e de propriedades, além de constarem sugestdes para construcao das figuras
geométricas com a utilizacdo de instrumentos, tais como a régua, o compasso e o transferidor.
Na bibliografia, presente no volume 4, ha obras de Piaget e, também, uma parceria dele com
Gattegno, intitulada L’enseignement des Mathématiques. Oliveira (2015) atesta as atividades
de Geometria propostas nesse programa alinhadas ao ideario do MMM, pois se preocupavam
com o raciocinio em substituicdo a memorizacao, a valorizacdo da descoberta no processo de

aprendizagem e o percurso de ensino por etapas: intuicdo, experimentacdo e generalizacdo.

7 Movimento de renovacdo do ensino durante a década de 1920 em que o aluno passa a ser o centro no processo
de ensino-aprendizagem e adquire o conhecimento através da experiéncia, sendo levado a observar os objetos
e os fatos com a finalidade de conhecé-los (VIDAL, 2003).
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De um programa para o outro, nota-se, em termos de conteddo, que algumas
propostas permanecem, porém com outra abordagem metodoldgica. Observa-se, por
exemplo, para o estudo dos angulos, no PEPE, hd uma relacdo direta com os quadrilateros e
triangulos, enquanto, no PEP/MG, ndo ha essa vinculagdo, havendo um tratamento mais geral
do conceito de angulo. No PEP/MG, observa-se uma expansdo dos conteldos a serem
trabalhados, além de sugestdes de utilizagdao de instrumentos para a construgao das figuras
geométricas, tais como régua, compasso e o transferidor.

Ressalta-se, ainda, que mesmo de forma incipiente, o PEP/MG traz algumas ideias do
MMM, antecedendo o Programa da Escola Primdria do Estado de Séo Paulo (PEP/SP),
publicado em 1969. O PEP/SP contou com a colaboragdo quase que majoritaria de professores
e de integrantes do GEEM, como identificou Medina (2007). O documento apresentava fortes
tracos do MMM, como exemplo, as nocGes topoldgicas baseadas na ideia estrutural,
retomando a teoria dos conjuntos.

Levada a cabo a andlise dos Programas de Ensino, passamos ao material do acervo da
Professora Myriam. Tomamos como referéncia o conceito de apropriacdo de Chartier (1991),
a fim de investigarmos as representacdes da professora, a partir do que era proposto para
ensinar e do que dispunha em termos de materiais ou de publicacdes. Desse acervo, foram
analisadas as seguintes fontes: a Colecdo Curso Completo de Matemdtica Moderna para o
ensino Primdrio (CCMMEP), em 5 volumes, o Caderno de Exercicios (CdeE), o Caderno de
Geometria (CdeG).

A CCMMEP, escrita pelas professoras Henriqueta de Carvalho e Tosca Ferreira (1967?).
Ambas as autoras foram professoras de Grupos Escolares em S3o Paulo, supervisoras do
Ensino de Matemadtica, professoras de cursos de admissdo e conferencistas de cursos
intensivos de Matematica Moderna no Parand, Minas Gerais, Santa Catarina, por meio de
promocdo das respectivas secretarias da Educacdo. Destinava-se aos professores primarios,
como se pode observar pela presenca: do decadlogo (dez sugestdes para os professores); de
sugestoes de atividades e de como elabora-las, da presenca da divisdo de contelddos para o
ano, separando os tépicos por meses, de forma a contribuir na organizacao do planejamento
do professor.

Arruda (2011) identifica que o nome de Henriqueta aparece juntamente com o de
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Manhucia Liberman, em decorréncia de ambas serem professoras brasileiras ligadas ao MMM
no primario. Segundo a pesquisadora, Henriqueta foi autora de manuais para professores e
livros didaticos sobre a Matematica Moderna no ensino primario na década de 1960 e 1970.

Na CCMMEP, encontra-se nota escrita pelas autoras destinada aos professores. Nela,
destacam-se as nocgdes introduzidas na obra que devem ser ordenadas dentro de uma
graduacgao certa, e que o grau de dificuldade requer certa dose de psicologia. Percebe-se,
assim, possivel apropriacdo dos estudos piagetianos.

Pouco espaco destinado a Geometria, tendo em vista que a colegdo trabalha apenas
trés saberes: aritmética, medidas e geometria. Na Tabela 1, é apresentado o quantitativo de
paginas destinadas ao ensino desse saber, comparando com a totalidade em cada volume.

Tabela 1 - Quantitativo de Geometria em cada volume da CCMMEP

L. Paginas sobre Porcentagem
Volume Total de paginas . .
Geometria Geometria/total
1 187 6 3,21%
2 189 14 7,41%
3 197 37 18,78%
4 199 35 17,58%
5 317 43 13,56%

Fonte: Elaborada pelo autor, a partir dos dados de Mendonga (2016).

As nogdes de figuras geométricas estao descritas no primeiro volume da coleg¢do. Nas
atividades sugeridas, conforme ilustra a Figura 1, aparecem problemas que envolvem o
reconhecimento de figuras planas; relacionam os objetos ilustrados a representacao plana de
uma figura espacial, como por exemplo, a bola sendo uma esfera, o dado sendo um cubo e o

bastdo de enrolar massa sendo uma forma cilindrica.
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¢ — Pinte de vermelho os quadrados, de azul os retan

gulos, de verde os tridngulos.

00

7 — Achar a térga parte de: 6, 9, e 12.

8 — Ligue o certo:

l 2 —f forma cubice
7
(\5/ forma esferica
| 5
-
L | .jl | forma cilindrica

Figura 1 - Atividades de Geometria e Aritmética.

Fonte: CCMMEP. 12 volume.

A partir da observacdo e da prépria notacdo de figuras geométricas, as autoras, no

segundo volume, sugerem o trabalho com as figuras, principalmente, pela parte externa dos

objetos que ora se apresentam de forma plana, ora curva, com as ideias de superficies planas

e curvas.

No mesmo volume, observam-se as planificacdes do cubo e do paralelepipedo, com a

instrucdo de que o professor recorte e monte os sélidos com as criancas, levando-as a

observar as faces do cubo, identificando suas dimensd&es (iguais em medida e em tamanho,

com formato quadrado, conforme ilustra a Figura 2). As autoras descrevem a construcdo do

cubo como parte de trabalhos manuais, o que permite uma série de exercicios de observacao,

tais como: contar os quadrados, os vértices, as faces que tém o mesmo tamanho.
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PLANIFICACAO DO CUBO

Modo de armar:
2 Recortar pelag bordas.
D) Dobrar pelas yinngs Vmcadas

€) Colar,
"“réb‘:::;o cuidado de usar a cola somente

4) Orname
%:mﬂm (qu.dudox) comn desenhos

— 178 —

Figura 2 - Planificacdo do cubo.
Fonte: CCMMEP. 22 volume.

Encontramos no volume, ainda, as ideias de ponto e linhas. Hd uma atividade, ilustrada
na Figura 3, na qual os professores sdo instruidos a desenharem na lousa casas e escolas e
pedirem aos alunos que construam linhas que liguem esses dois locais. O objetivo da atividade
é introduzir o conceito de linha curva, que é feita pela unido de dois pontos, por meio de uma
linha qualquer. Ainda nessa atividade, as autoras orientam os professores a mostrarem que a
curva que representa o menor caminho entre a casa e a escola é a linha reta, que é um

conjunto de infinitos pontos.
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Figura 3 - Linha curva.
Fonte: CCMMEP. 22 volume.

Ha um trecho, ilustrado na Figura 3, em que as autoras inserem a ideia de usar o termo
congruente®, e que utilizam de uma forma a convencer os professores que o termo pode ser
dificil, mas que o nome paralelepipedo é um vocabulo mais estranho e que, no entanto, as
criangas acostumadas a ele o usam mais facilmente. O que é importante, segundo as autoras,
é fazer o uso de termos corretos para que as criangas se acostumem e nao venham a sofrer
por desconhecé-los ou usa-los de forma equivocada no futuro.

No terceiro volume da cole¢do, o ensino de Geometria inicia-se com o reconhecimento
das figuras, a saber, os quadrados e os retdngulos. A linguagem de conjuntos é utilizada,
quando as autoras definem o quadrado: “[...] a parte interna, isto é, o conjunto de todos os
pontos internos desse contorno é que forma o quadrado [...]” (CARVALHO; FERREIRA, [196-
?]). Além disso, ha figuras que indicam divisdo de conjuntos, tais como: o conjunto de lados e
o conjunto de vértices do quadrado ABCD, como ilustra a Figura 4.

CONJUNTOS DE LADOS CONJUNTO DE VERTICES

Figura 4 - llustragdo da utilizacdo da linguagem de conjuntos.
Fonte: CCMMEP. 32 volume.

As autoras escrevem sobre os retangulos, descrevendo “[...] a parte interna, isto é, o
conjunto de todos os pontos, internos a esse contorno é que é o retangulol...]” (CARVALHO;
FERREIRA, [196-?]). Na sequéncia, orientam o professor para que faca os alunos compararem
as duas figuras (quadrado e retangulo) desenhadas e fazerem correspondéncias entre alguns

aspectos das duas figuras, como por exemplo, a correspondéncia biunivoca entre: o conjunto

8 Transcrigdo: O termo congruente parece de inicio dificil; mas, note o colega que paralelepipedo é um vocabulo
mais esquisito e, no entanto, as criangas acostumadas a éle, o usam facilmente, por lhe ser familiar. Importante
é fazer uso de termos exatos para que mais tarde o aluno ndo venha a sofrer por desconhecé-los ou pior ainda
por usa-los erroneamente.
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de lados do quadrado e do retangulo; o conjunto de vértices do quadrado e do retangulo
(Figura 5). Além disso, elas escrevem sobre a correspondéncia entre os pares de lados do
retangulo, utilizando imagens para ilustrar

Em sequéncia, classificam-se, para estudo, os triangulos. A classificacao é feita com
base nos angulos (acutangulos, retangulos e obtusangulos) e nos lados (escalenos, isdsceles
equildteros). Dentre as atividades, hd uma pergunta para os professores sobre a existéncia de
materiais didaticos que auxiliam na construcdo das figuras geométricas, tais como: “vocé sabe

para que serve o transferidor?” (CARVALHO; FERREIRA, [196-?], p. 170).

Exemplos:
e (4
o
A 0

L3

conjunto de lados

quadrado conjunto de lados do

retdngulo

Os conjuntos de Jades do quadrado estio com cor: n-

déncia biunivaea, Analisar
5 0s lados — lados
entre si ¢ paralelos dols a dois, e

Os conjuntos de vértices do quadrado e do retingulo
¢stdo em correspondéncia biunivoca.

— 163 —

Figura 5 - Correspondéncia biunivoca.
Fonte: CCMMEP. 32 volume.

Mais adiante, observa-se a orientacdo de como utilizar o compasso e a régua para
tracar a circunferéncia. As autoras afirmam que os alunos devem saber trabalhar com esses
instrumentos e orientam que se deve abrir o compasso e medir sua abertura na régua, medida
gue determina o raio, em seguida tracar uma linha, tendo como centro um ponto A, conforme

a Figura 6.
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e medindo a sua abertura, faza.]o
, tendo como centro o ponto A.

8

Figura 6 - Orientacdo de utilizacdo do compasso e régua.
Fonte: CCMMEP. 32 volume.

Sobre as caracteristicas da linha tracada escrevem que linha curva deve ser fechada,
com todos os seus pontos conservando a mesma distancia de ponto interior chamado centro;
conhecendo bem a linha tracada, pode-se dar o nome de circunferéncia. Além disso, definem
a esfera como um sdélido geométrico que ocupa lugar no espaco e que possui superficie curva,
alertando aos professores para usarem exemplos de maneira concreta, pois apenas o desenho
pode levar as criangas a confundirem com o circulo, por elas definido como toda a superficie
plana limitada pela circunferéncia.

Os sélidos geométricos sdo trabalhados com suas planificacdes. Encontram-se
planificacdes dos seguintes sélidos: prismas triangulares; prismas hexagonais; prismas
guadrangulares (paralelepipedos); piramide triangular; piramide triangular; cone. A
orientacao é para que sejam feitas atividades de observagdao com os alunos, para que com a
planificacdo e o processo de montagem, as criangas possam observar seus elementos, tais
como: vértices, faces e arestas.

Dando sequéncia, as autoras abordam o perimetro de figuras planas, fazendo uma
relacdo com a quantidade que se deve andar para dar uma volta na figura, ou no caso de

guantidade de arames necessarios para cercar terrenos.
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Figura 7- Planificagdes dos sdlidos geométricos.
Fonte: CCMEP. 32 volume.

No quarto volume, o ensino de Geometria inicia com o tépico de area das figuras
planas, o qual se encontra fora do capitulo sobre Geometria. O quadrado é o primeiro a ser
trabalhado com a utilizacdo da teoria de conjuntos. Para escreverem sobre o cdlculo da area
do quadrado, as autoras dividem a figura em nove quadrados menores, trés em cada linha por
elas denominadas subconjuntos. As anotacdes indicam o calculo da drea como sendo a unido
da quantidade de elementos que cada um desses subconjuntos possui, com a utilizacdo do

simbolo de unido (V).
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3m

>

o))
)
3

| ]

SUBCONJUNTO
= 2

p=

Facilmente calculara:

A U B UNCE=ND

3m* + 3m* + 3m? = 9m?
ou

3m X 3m = 9m?
0 que equivale a dizer que a drea de um quadrado € igual

ao produto de seus lados.
A= 1X1

A = 12
— 273 —

Figura 8 - Linguagem de conjuntos para explicar drea do quadrado.
Fonte: CCMMEP. 42 volume.

Para escreverem sobre a drea dos paralelogramos, dos losangos e dos trapézios, as
autoras usam imagens, demonstrando a féormula usual de calculo da area do trapézio

utilizando dois trapézios de mesmo tamanho que, ao serem encaixados formam um

paralelogramo, cuja area ja é conhecida.
AREA DO TRAPEZIO

Devem ser propostas as seguintes atividades.

— desenhar um trapézio.

\J

Desenha_r'outro trapézio com as mesmas medidas.
(outro trapézio congruente).

+ — unir ésses trapézios com as bases invertidas.

E ' —
Figura 9 - Indicagdo para demonstrar a area do trapézio.
Fonte: CCMMEP. 42 volume.
1073
Argumentos Pré-Educacdo, Pouso Alegre, v. 4, n. 11, p. 1056 -1080, maio - ago., 2019
ISSN: 2448-2803 http://dx.doi.org/10.24280/ape.v4i11.524



L
REVISTA DE EDUCACAO DA UNIVAS

O ENSINO DE GEOMETRIA EM TEMPOS DE
MATEMATICA MODERNA EM MINAS GERAIS

T. N. MENDONCA
M. C. A. OLIVEIRA

O capitulo destinado a Geometria apresenta como tépico inicial os conceitos de
angulos, indicando a realizagdo de atividades com os alunos, tragando retas e levando-os a
observar os angulos formados. Ha a instrucdo de fazer com que as criancas desenhem duas
retas perpendiculares para formarem 902 e em seguida dividam os angulos em partes iguais,
e nessa parte as autoras propdem a utilizacdo de um transferidor. E a presenca de mais um
dos materiais didaticos para o ensino de Geometria.

No préximo tépico, também, observa-se a presenca da linguagem de conjuntos
quando as autoras vao explicar o que sdo figuras geométricas iguais e congruentes,

destacando uma diferenga sutil com precisao de linguagem.

O conceito de igualdade é o ponto essencial, e deve ficar bem
ensinado. Em igualdade de conjunto o aluno estudou que, a igualdade
de conjunto soé é real, quando os elementos de um conjunto também
sdo os elementos do outro. [...] Na igualdade das figuras geométricas,
0 mesmo principio é aplicado: portanto, ao se dividir um quadrado ou
um retangulo em dois tridngulos, os tridngulos resultantes ndo sdo
iguais (CARVALHO; FERREIRA, [196-7?], p. 303).

Sao utilizadas figuras de um quadrado e um retangulo divididos em triangulos para
exemplificar que, embora tenham as mesmas medidas, ndo iguais. Indicam que o triangulo
ABC é diferente do triangulo ACD, o mesmo para os triangulos A'B'C’ e A’C'D’ obtidos no
retangulo. Dessa forma, é introduzida a ideia de congruéncia de figuras geométricas, como

pode ser observado na Figura 10.

' \
B c B C
A
D .
A D'
ABC - AcCD
AR QY . A'C'D

Se ¢ ;
que, o ll(l):l}) ,;1&111(1 lesoura, separarmos ésses triangulos, vemos
triangy]o A.;,C‘? A B C se sobrepde ao tridngulo A C D, e, 0
OMC ag figyras S¢ sobrepde ao triangulo A'C’'D’. Neste caso.
congruentes. Se sobrepde, dizemos que, sdo congruas ou
Figura 10 - Ensinando congruéncia de figuras geométricas.

Fonte: CCMEP. 42 volume
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As autoras propdem levar as criangas a concluirem que “[...] uma figura so é igual a si
mesma. Duas figuras congruentes tém as mesmas medidas [...]” (CARVALHO; FERREIRA, [196-
?], p. 304). Dando sequéncia, introduzem-se os conceitos de linhas poligonais e poligonos.
Novamente, recomenda-se a utilizagao de régua e compasso para se estudar os circulos e as
circunferéncias. Por meio de figuras, ilustram as no¢des de raio, didmetro e a relacdo com o
raio, cordas na circunferéncia, retas secante e tangente. O estudo das esferas esta incluido
nessa gama de informacdes com apenas duas linhas para defini-las como “[...] um sélido
geomeétrico, ocupa lugar no espaco, sua superficie é curva e rola como uma bola [...]”
(CARVALHO; FERREIRA, [196-?], p. 310).

A analise da CCMMEP leva-nos a considerar as apropriagées das autoras em termos do
idedrio do MMM, as elaborag¢des que fizemos nos paragrafos anteriores procuram evidencia-
las. Ha referéncias a todas as categorias por nds elencadas, quando se analisa os 5 volumes da
obra: (i) presenca da topologia; (ii) construcdes geométricas; (iii) linguagem de conjuntos; (iv)
referéncias a Dienes e a Piaget; (v) uso de imagens e diagramas; (vi) uso de materiais didaticos;
e, por fim, (vii) justificativa de propriedades.

Também foram analisados dois cadernos da professora Myriam, um de Exercicios e
outro de Geometria. O CdeE foi confeccionado entre 1966 e 1968 (ndo datado), durante o
periodo em que a professora era bolsista no curso de Administracdao Escolar. No caderno se
observam exercicios de Matematica, Portugués e Metodologia. Dentre os 15 exercicios de
Matematica, apenas dois sao referentes a Geometria. Em um dos exercicios é nitida a
preocupacdo em se efetuar contas. No outro, a preocupacdo com a aritmética também é
presente, porém ha uma maior importancia da Geometria por se tratar de conceitos como
angulos, observacdo de figuras planas e espaciais. Na Figura 11 observam-se recortes desses
exercicios.

Os exercicios de Geometria contidos no CdeE ndo apresentam evidéncias que possam
ser associadas ao MMM, particularmente quando se consideram as categorias que elencamos.
Contudo, identificamos que organizacdo da Questdo 15, na qual se solicita a resposta a
conceitos de angulos, perimetro, drea, volume, entre outros, remete a uma correspondéncia

entre as figuras e as questoes.
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Figura 11 - Recorte do exercicio sobre a horta e o exercicio sobre figuras geometrlcas
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L

Fonte: Recorte do Caderno de Geometria da professora Myriam Oliveira.

Transcri¢Go: “Questdo n® 7 - A horta e o jardim do grupo vao ser cercados com 5 voltas
de arame. A horta é quadrada e mede 8,5 m de lado e o jardim retangular com 6m de
comprimento por 4,5m de largura. A horta tera um portdo de 2m de comprimento e o jardim
um de 1m. A diretora deseja saber em quanto importara a despesa com o arame da cerca de
ambos se o solo de arame com 250m custa CrS 1.250,00.

Transcri¢do: Questdao n? 15 — Escreva dentro de cada figura o seu nome e complete os
dados abaixo: 12 figura: H4 ... dngulos ... de ... graus; 22 figura: Volume ... Litros d’agua ....
quilos; 32 figura: Area: ..., Perimetro: ..., Altura:”.

O CdeG foi escrito em 1971. Nele, observam-se algumas definicdes de elementos
introdutérios a Geometria, tais como angulos e suas classificacdes. A professora Myriam
relatou que o caderno foi confeccionado com conteldo e exercicios de preparacao para o
vestibular do Curso de Pedagogia do Centro de Ensino Superior de Juiz de Fora, e nao foi
finalizado. Na parte tedrica, encontram-se as retas, suas classificacdes, distancias entre pontos
e retas, lugar geométrico, os triangulos e suas classificagGes, semelhanca. Ha a presenca da
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Aritmética, com cdlculos de angulos em graus, minutos e segundos. Em alguns exercicios, além
da Aritmética, é observada a necessidade de conhecimentos geométricos como se pode
verificar na Figura 12

No CdeG, n3do sdao observadas as categorias que elencamos, o que indica nao haver
evidéncias que estejam associadas ao MMM. Vale ressaltar que esse caderno estava sendo
confeccionado pela professora Myriam quando ela estava estudando para a prova de
vestibular, o que o torna desassociado de suas prdaticas em sala de aula e tampouco

relacionado ao ensino para as criangas.
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Figura 12 - Exercicio no Caderno de Geometrla

Fonte: Recorte do Caderno de Geometria da professora Myriam Oliveira.

Consideracgoes finais

Com base nas categorias elencadas, norteadoras da busca por marcas do MMM, e a
partir da analise dos textos, é possivel afirmar que nos documentos oficiais, os quais regiam o
ensino primario em Minas Gerais, somente no PEP/MG de 1965 sdo encontradas algumas
ideias do MMM, tais como a preocupa¢dao com o raciocinio da crianca e ndo mais com a
memorizacdo. Ha também algumas noc¢Ges topoldgicas para o ensino de Geometria. Do

Programa de 1961, identificamos que a Geometria, antes somente plana, ganha acréscimo da
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parte espacial. Novidade essa que indica a utilizacdo da construg¢dao de figuras. Mesmo de
forma incipiente, o Programa de 1965 em Minas Gerais traz ideias do MMM, antecedendo,
em termos de legislacdo, o Programa publicado em S3o Paulo em 1969, que era considerado
pioneiro na divulgagdao do MMM.

Em se tratando do material da professora Myriam, na Colegdo CCMMEP encontram-se
recomendac¢Oes de utilizagdo de materiais e instrumentos (tesoura, régua, compasso e
transferidor) para a construcdo das figuras geométricas. Existem conceitos que se relacionam
com a teoria de conjuntos, quando se explicam dareas, igualdade e congruéncia das figuras
geométricas. Nao hd mencdo de Piaget, mas vale ressaltar a identificacdo de tracos de suas
ideias, quando se encontram nos textos escritos para as professoras indicacdes de que o
ensino deve ter certa graduacao de acordo com os graus de dificuldade dosados de psicologia,
levando a crianca a formulacdo de conceitos fundamentados.

Observa-se, ainda, a preocupac¢ao com a justificativa das propriedades, principalmente
no que se refere as areas das figuras planas. No CdeE, verifica-se a presenca da geometria
plana e espacial, porém com uma preocupacao aritmética. J4 no CdeG ha apenas a geometria
plana. Em ambos os cadernos ndo se encontram vestigios das categorias elencadas.

De modo geral, nos materiais da professora Myriam, a saber, CCMMEP; CdeE e CdeG,
sdo observados alguns poucos tépicos da teoria dos conjuntos, com simbologia e o apelo a
justificativa de propriedades. Pode-se notar, de forma incipiente, conceitos de topologia na
CCMMEP, guando as autoras tratam das curvas, o que ndo se observa nos CdeE e CdeG. O
tratamento topolégico parece ndo ter feito parte significativa do universo da professora.

Os resultados aqui apresentados evidenciam o estudo das figuras geométricas com
nuances de teoria dos conjuntos, sobretudo pela linguagem; com nog¢des e com principios
representativos do MMM como a correspondéncia biunivoca, a precisdao da linguagem e a
justificativa de propriedades. Contudo, embora a iniciacdo a Geometria por meio de uma
abordagem topolégica tenha sido uma das propostas importantes da Matematica Moderna
para os primeiros anos escolares, esta perspectiva ndo parece ter repercutido. A Geometria
euclidiana estudada com atividades de construcdo com régua, compasso, transferidor, o
recurso aos materiais didaticos ou manipuldveis — planificacdes, entre outros — transformou o

modo como a Geometria era ensinada/aprendida.

1078
Argumentos Pré-Educacdo, Pouso Alegre, v. 4, n. 11, p. 1056 -1080, maio - ago., 2019
ISSN: 2448-2803 http://dx.doi.org/10.24280/ape.v4i11.524



N ) 5 arsumentos O ENSINO DE GEOMETRIA EM TEMPOS DE
@\ o- MATEMATICA MODERNA EM MINAS GERAIS

REVISTA DE EDUCACAO DA UNIVAS
: T. N. MENDONCA

M. C. A. OLIVEIRA

Referéncias

ACZEL, A. D. El artista y el matematico: |a historia de Nicolas Bourbaki, el genio matematico
gue nunca existid. Barcelona: Gedisa, 2009.

ARRUDA, J. P. Historias e praticas de um ensino na escola primdria: Marcas e Movimentos
da Matematica Moderna. 2011. 312 f. Tese (Doutorado em Educacdo) — Programa de Pds-

Graduacdo em Educacao Cientifica e Tecnolégica, Universidade Federal de Santa Catarina,

Floriandpolis, 2011.

BLOCH, M. Apologia da Historia ou Oficio do Historiador. Rio de Janeiro: Jorge Zahar
Editores, 2002.

CARVALHO, H.; FERREIRA, T. Curso completo de Matematica Moderna para o Ensino
Primario. v. 1-5. s./: Editora Renovagado, [196-?]. Disponivel em
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/158566. Acesso em: 29 ago. 2018.

CHARTIER, R. A histdria cultural: entre praticas e representacoes. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1991.

CHERVEL, A. Histdria das disciplinas escolares: Reflexdes sobre um campo de pesquisa.
Teoria & Educagao. Porto Alegre, n. 2, p. 177-229, 1990.

CHOPPIN, A. O historiador e o livro escolar. Histdria da Educagdo, Pelotas, v. 11, p. 5-24,
2002.

DIENES, Z. P.; GOLDING, E. W. Exploragdo do espaco e pratica da medig¢do. Sao Paulo: E.P.U.,
1977.

FISCHER, M. C. B. A experiéncia das classes-piloto organizadas pelo GEEMPA ao tempo da
matemadtica moderna. Revista Didlogo Educacional, Curitiba, v. 6, n. 18, p. 101-112, 2006.

JULIA, D. A Cultura Escolar como Objeto Histérico. Tradugao Gizele de Souza. Revista
Brasileira de Historia da Educag¢ao, Maringa, n. 1, p. 9-43, 2001.

MEDINA, D. A. F. A Producdo oficial do Movimento da Matematica Moderna para o ensino
primdrio no Estado de Sao Paulo (1960 — 1980). 2007. 206 f. Dissertacdao (Mestrado em
Educacdo Matematica) — Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica, Pontificia
Universidade Catolica de S3ao Paulo, Sdo Paulo, 2007.

MENDONCA, T. N. Que Geometria ensinar as criangas em tempos de Matematica
Moderna? Referéncias e praticas de uma professora da cidade de Juiz de Fora. 2016. 130 f.
Dissertacao (Mestrado em Educacdo Matematica) — Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo Matematica, Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2016.

MINAS GERAIS, Programa do Ensino Primario de Minas Gerais. v. 1-4. Belo Horizonte:
Imprensa Oficial, 1965. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104802. Acesso em: 29 ago. 2018.

MINAS GERAIS. Programa do Ensino Primario Elementar. Belo Horizonte: Imprensa Oficial,
1961. Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/104807. Acesso em: 29

1079
Argumentos Pré-Educacdo, Pouso Alegre, v. 4, n. 11, p. 1056 -1080, maio - ago., 2019
ISSN: 2448-2803 http://dx.doi.org/10.24280/ape.v4i11.524



N\ [2) s S O ENSINO DE GEOMETRIA EM TEMPOS DE
@\ o- MATEMATICA MODERNA EM MINAS GERAIS

REVISTA DE EDUCAGAO DA UNIVAS
: T. N. MENDONCA

M. C. A. OLIVEIRA

ago. 2018.

OLIVEIRA, M. B. Caderno de Exercicios. [entre 1966 e 1968]. Disponivel
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/163337. Acesso em: 29 ago. 2018.

OLIVEIRA, M. B. Caderno de Geometria. 1971. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/164026. Acesso em: 29 ago. 2018.

OLIVEIRA, M. C. A. et al. O movimento da Matematica Moderna: histéria de uma revolugao
curricular. Juiz de Fora: Editora da UFJF, 2011.

OLIVEIRA, M. C. A. Profissionalidade para o ensino de geometria: um estudo a partir da
legislagdo. Revista de Historia da Educagao Matematica — HISTEMAT, ano 1, n. 1, p. 189-
202, 2015.

PIAGET, J.; INHELDER, B. A representac¢ao do espaco na crianga. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1993.

PINTO, N. B.; VALENTE, W. R. Quando a geometria tornou-se moderna: tempos do MMM. In:
LEME DA SILVA, M. C.; VALENTE, W. R. (org.). A Geometria nos primeiros anos escolares:
histéria e perspectivas atuais. Campinas: Papirus Editora, 2014. p. 65-82.

VIDAL, D. G. Escola Nova e processo educativo. In: LOPES, E. M.; FIGUEIREDO, L.; GREVIAS, C.
(org.). 500 anos de educagao no Brasil. 3. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2003. p. 497-515.

Recebido em: 15/12/2018
Aprovado em: 24/04/2019

1080
Argumentos Pré-Educacdo, Pouso Alegre, v. 4, n. 11, p. 1056 -1080, maio - ago., 2019
ISSN: 2448-2803 http://dx.doi.org/10.24280/ape.v4i11.524



