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RESUMO: Este texto busca evidenciar o processo de constituicdo de um expert na
formacgao docente, no caso Zoltan Dienes, durante o Movimento da Matematica
Moderna, na sistematiza¢do de saberes no ensino primdrio, mediante andlise das
propostas de modificagdes na abordagem da matemadtica elementar por meio de
suas ideias. Hipotese inicial: Dienes produziu saberes para formag¢ado docente, com
suas propostas pedagdgicas em Un Programme de Mathématique pour Le Niveau
Elémentaire —traduzido e distribuido no Brasil pelo Grupo de Estudos do Ensino da
Matemdtica, em 1969. A questdo norteadora: Dienes pode ser considerado expert
em matematica para as séries iniciais? A fundamentacgdo tedrica concentra-se em
Borer (2009) e Hofstetter et al. (2017), novos aportes tedrico-metodoldgicos sobre
os saberes profissionais do professor que ensina matemadtica, sustentados em
sinteses histéricas sobre o saber docente, com referéncias que mobilizam
categorias como “saberes a ensinar”’/“saberes para ensinar”. Os resultados
confirmam a hipdtese, caracterizando Dienes como expert em educacdo na
objetivacado de saberes para a formacao docente.

Palavras-chave: Saberes para Ensinar. Formacdao de Professores. Expertise
Profissional. Educacdo Matematica.

DIENES: THE EXPERTISE AND THE PRODUCTION OF KNOWLEDGE IN BRAZIL IN
THE 1970°

ABSTRACT: This paper seeks to highlight the process of constitution of an expert
in teacher training, in the Zoltan Dienes case during the Modern Mathematics
Movement, for the systematization of knowledge in primary education, by
analyzing how modifications were proposed in the approach to elementary
mathematical knowledge through their proposals. We start from the hypothesis
that these teachers, expert in education, produced knowledge for the training of
teachers who teach mathematics in primary, analyzing the pedagogical proposals
in Un Programme de Mathématique pour Le Niveau Elémentaire - translated and
distributed to Brazilian teachers, by the Study Group of Mathematics Teaching, in
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1969. The guiding question of the work is: Zoltan Dienes can be considered expert
in mathematics for the initial series? We use the theoretical assumptions of Borer
(2009) and Hofstetter et al. (2017), new theoretical-methodological contributions
to the research on the professional knowledge of the teacher who teaches
mathematics, supported by historical syntheses about teacher knowledge, which
announces references that mobilize categories such as "knowledge to teach" and
"knowledge to teach" as theoretical basis for the study of the Program. The results
confirm the hypothesis and characterize Dienes as an expert in education in
objectifying knowledge for teacher education.

Keywords: Knowledge to teach. Teacher Training. Professional Expertise.
Mathematics Education.

DIENES: LA EXPERTICIA Y LA PRODUCCION DE SABERES EN BRASIL EN LA
DECADA DE 1970

RESUMEN: Este texto busca evidenciar el proceso de constitucion de un experto
en la formacién de profesores, en el caso Zoltan Dienes durante el Movimiento de
la Matematica Moderna para la sistematizaciéon de saberes en la ensefianza
primaria, por medio del analisis de cémo fueron siendo propuestos cambios en el
enfoque de saberes matemdticos elementales a través de sus propuestas.
Hipdtesis inicial: ¢ Dienes produjo saber para la formacién de los docentes, con sus
propuestas pedagégicas en Un Program of Mathématique pour Le Niveau
Elémentaire, traducido y distribuido a los profesores brasilefios, por el Grupo de
Estudios de la Ensefianza de las Matematicas, en 1969. La cuestion orientadora del
trabajo es: ¢ Dienes puede ser considerado experto en matematicas para las series
iniciales? La fundamentacion tedrica se concentra en Borer (2009) y Hofstetter et
al. (2017), nuevos aportes tedrico-metodoldgicos sobre los saberes profesionales
del profesor que ensefia matematicas, sostenidos en sintesis histéricas sobre el
saber docente, con referencias que movilizan categorias como "saberes a
ensefiar"/"saber para ensefiar’. Los resultados confirman la hipdtesis,
caracterizando a Dienes como experto en educacién en la objetivacion de saberes
para la formacion docente.

Palabras clave: Saberes para ensefar. Formacion de profesores. Experiencia
Profesional. Educacién Matematica.

As décadas de sessenta e setenta do século XX tém determinadas peculiaridades
relativas ao ensino da Matematica para o nivel de instrucdo primaria no Brasil. A implantacao
das reformas do sistema de ensino do Estado, no tocante as deliberacdes da primeira Lei de
Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional, Lei 4.024/1961, perpassou diferentes estratégias.
Entre elas, destacam-se os cursos de capacitacdao ofertados pelo Estado e distribuicdo de

publicacbes dirigidas aos professores, de modo a fazer circular prescricdes metodoldgicas e
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diretrizes para funcionamento das escolas na nova estrutura organizacional da rede oficial de
ensino e orientacdes referentes ao oficio docente. Nesse cendrio, a emergéncia de saberes
profissionais se fazia presente.

Igualmente, na década de 1960 e até um pouco antes, em diversos paises ocorreu o
chamado Movimento da Matematica Moderna (MMM) que se constituiu em um conjunto de
acdes desenvolvidas em grande parte do mundo, originadas pelo descompasso entre o
desenvolvimento da Matematica e o seu ensino dentro das escolas. Ele, de um modo geral,
objetivava “modernizar” o ensino e a aprendizagem da Matematica, alterando e atualizando
os conteldos e métodos, incentivando a participacdo de professores em eventos nos quais se
discutia o tema. Dentro desse contexto, a Lei 4024/61 propiciava, aos sistemas de ensino,
flexibilidade curricular, criando oportunidades para que fossem absorvidas as ideias do MMM
e novas experiéncias de ensino/aprendizagem.

Em grande medida, nas séries iniciais, curriculos e Programas? foram influenciados

pelos estudos do educador matematico hingaro Zoltan Pal Dienes (1916-2014)

Dienes, matematico hungaro, nascido em 1916, obtém o titulo de
Doutor em Matemadtica e Psicologia, pela Universidade de Londres, em
1939. E um dos grandes pioneiros dos estudos alusivos a metodologia
para o ensino nas séries iniciais e considerado referéncia no campo da
Educacdo Matematica, em decorréncia de suas teorias sobre a
aprendizagem. Seus estudos exploram, principalmente, a construcdo
de conceitos, processos de formacdo do pensamento abstrato e o
desenvolvimento das estruturas matematicas®, desde os primeiros
anos na escola. Traz inovagOes para a didatica dessa drea do
conhecimento, quando propde concretizacbes de conceitos
matematicos abstratos, a partir de manipulacbes de materiais
estruturados em jogos, brincadeiras, histdrias etc. Seus primeiros
livros®: Aprendizado moderno de Matemdtica e a cole¢do Primeiros
Passos, publicados originalmente na Inglaterra em 1960 e 1966,
respectivamente, influenciam até hoje os trabalhos desse campo de
pesquisa (FRANCA, 2012, p. 83).

Seus estudos eram divulgados no Brasil por diferentes grupos de estudos,

3Maiores informagGes consultar Franga (2012).

4 Grosso modo, uma estrutura matematica se origina quando se definem certas fungdes, relagdes ou cole¢des
de conjuntos, a partir de certos conjuntos basicos de dados (ABE, 1989). Uma estrutura matematica
(metaforicamente) é similar a uma escada: ndo importa a aparéncia, sua estrutura e a organizacdo dos degraus,
sdo muito parecidas.

5 Obras elaboradas a partir dos trabalhos realizados nos projetos sobre aprendizagem matematica, em Leicester
(1958-1959) e em Adelaide (1962-1964).
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principalmente o Grupo de Estudos do Ensino da Matemdtica (GEEM). Esse grupo foi fundado
em 1961, sob a presidéncia de Oswaldo Sangiorgi, tendo George Springer como colaborador.
A maioria dos participantes do grupo dedicou sua vida profissional a divulga¢ao do ideario da
Matemadtica Moderna. Alguns deslocaram seus interesses para a escola primaria, produzindo
livros didaticos, cursos de formagao, documentos oficiais, subsidios para professores etc.
Entre eles, estavam Manhucia Perelberg Liberman, Lucilia Bechara, Ana Franchi e Maria
Amabile Mansutti. A constituicdo e atuacao do GEEM foram de extrema importancia para a
implantagdo e divulgagdo do MMM no Brasil (FRANCA, 2007).

O Grupo de Estudos sobre o Ensino da Matemdtica de Porto Alegre (GEEMPA),
envolvendo docentes do ensino primario ao superior e liderado pela professora Esther Pillar
Grossi, também se destaca na difusdo das ideias do MMM no pais. No ano de 1972, o grupo
fez um convite a Dienes para coordenar a “Jornada de Estudo sobre a Aprendizagem da
Matematica”, em Porto Alegre. A primeira vez que Dienes veio ao Brasil foi no ano de 1971
por intermédio do GEEM. O GEEMPA organizou dez cursos para os docentes e promoveu
“palestras, ciclo de estudos para pais, reunides de estudo e semindrios semanais, publicacdes
para professores” sendo Dienes um dos educadores estrangeiros convidados para auxiliar
nesta proposta de capacitacdo docente (BURIGO, 1989, p. 191). Dienes foi a Porto Alegre em
varias ocasides para orientar estudos e experiéncias realizadas pelo GEEMPA (FISCHER, 2008).

A lideranga de Sangiorgi no GEEM e a divulgagdo do MMM em vdrios veiculos de
comunicac¢ao, inclusive a televisdo, propiciaram que a Matematica Moderna entrasse em
muitos lares brasileiros no hordrio nobre. Veiculava-se que o ensino e aprendizagem da
Matematica seriam facilitados sob a perspectiva da Matematica Moderna. A visdao da “nova
matemdtica” e suas possibilidades de ensino/aprendizagem aglutinou muitos adeptos. Por
todas essas caracteristicas, Sangiorgi tinha livre acesso a varias esferas e, na maioria das vezes,
obtinha condicbes para executar seus projetos, em relacdo as reformula¢des do ensino de
Matematica (FRANCA, 2012).

Naquela época, algumas publicacdes fizeram circular orientagcdes no que concerne a
matemadtica para ensinar, que estabeleciam mudancas, com vias a uniformizacdo das a¢ées
das escolas do recém-criado sistema de ensino. Mas o que seria essa matematica para ensinar,

a qual estamos tomando como referéncia? Segundo Borer (2016), os saberes para ensinar
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configuram-se como saberes profissionais. Eles se desenvolvem por meio da constituicdo
progressiva de um campo disciplinar das ciéncias da educacdo. Os saberes a ensinar sao
aqueles advindos dos campos disciplinares de referéncia, constituidos pelas disciplinas

universitarias. Mais detalhadamente,

O saber a ensinar representado como objeto da docéncia; e o saber
para ensinar caracterizado como ferramenta profissional do professor.
O saber a ensinar caracterizado como saber que o professor deve
utilizar para a tarefa formativa (por exemplo, referenciado por planos
de estudos, programas, manuais etc.); o saber para ensinar como
saber que deve ser mobilizado na pratica docente (os modos de tratar
os saberes a ensinar, as ideias de como os alunos deverdao aprender
esse saber, os seus modos de aprendizado, as transformacdes que
deverdo sofrer os saberes a ensinar etc.) (HOFSTETTER; SCHNEUWLY
apud VALENTE, 2017, p. 255-256).

Traremos como referencial os estudos da histéria da educacdo e da histdria cultural,
mais especificamente, analisamos em perspectiva histérica a constituicdo de saberes
envolvidos na formacdo de professores. Tais saberes sdo considerados sob novas bases
conceituais tendo em conta “saberes objetivados”, isto é, saberes que se institucionalizam ao
longo do tempo, em termos de saberes explicitos, formalizados, transmitidos e incluidos
intencionalmente na formacao de professores. Além disso, consideramos a expertise como
uma acao do especialista em educacdo em uma instituicdo aliando saberes da profissdao com
o da disciplina e esta “participa decisivamente da producdo de novos saberes no campo
pedagdgico”. (HOFSTETTER; SCHNEUWLY; FREYMOND, 2017, p. 57). Em suma, definem os
saberes a ensinar como aqueles saberes avaliados como objetos do trabalho do professor. J3,
os saberes para ensinar, como as ferramentas do seu trabalho.

Hofstetter, Schneuwly e Freymond (2017) consideram a nocdo de expertise, aquela
reconhecida como legitima, atribuida a um ou a varios especialistas. Esses especialistas sao
distinguidos por seus conhecimentos, atitudes, experiéncias na analise de uma situacdo, na
avaliacdo de um fenbmeno, na constatacdo de fatos. Pode-se dizer que sdo experts porque
conhecem bem seu oficio e nele se destacam, aliando saberes da profissdo com os da
disciplina. Além disso, geralmente, sdo chamados para resolver problemas praticos por uma
instituicdo publica. De modo geral, a expertise solicitada pelas autoridades de ensino em razao

de uma demanda da sociedade para tomada de decisdo pode propiciar a producdo de novos
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saberes profissionais.

Diante do exposto, busca-se identificar a constituicdo da expertise de Dienes por meio
da analise dos processos de producgao, sistematizagcao e objetivacao de saberes matematicos
propostos pelo autor em “Un Programme de Mathématique pour Le Niveau Elémentaire”, em
tempos do MMM, ou ainda evidenciar como Zoltan Dienes, integrante do Centro de Pesquisas
Psicomatematicas, da Université de Sherbrooke, influenciou o ensino da Matematica para o
primario por meio do referido programa, o qual teve como coautores Claude Gaulin e Dieter
Lunkenbein. O estudo norteia-se pela seguinte questdo: Como determinados saberes
propostos por Dienes em suas obras divulgadas no Brasil e também em Un Programme de
Mathématique pour Le Niveau Elémentaire, em coautoria com Claude Gaulin e Dieter
Lunkenbein, se tornaram objetivados na formacgdo de professores e no ensino no Brasil?

Para responder a essa indagagdao, procuramos, primeiramente, expressar
determinadas ideias de Dienes, ressaltando algumas de suas publicacGes, para, depois,
sintetizar as consideracdes colocadas no Programa, sobre a necessidade de uma nova
proposta de ensino de Matematica para as séries iniciais, buscando caracterizar as estratégias
utilizadas para anunciar o novo como a alternativa mais adequada e os principios subjacentes
ao mesmo. Nesse sentido, buscamos configurar a abordagem adotada para o ensino de
Aritmética em tempos do MMM.

Trazemos ainda para discussdo, neste artigo, um recorte da pesquisa que
desenvolvemos no Grupo de Pesquisa de Histéria da Educagdo Matematica (GHEMAT) sobre
os saberes para ensinar®. Para embasar essa ideia, o grupo, nos ultimos dois anos, tem
estudado os saberes especificos para a profissdo de ensinar e pautado suas pesquisas nas
sistematizacbes pela Equipe de Pesquisa em Histdria das Ciéncias da Educacdo (ERHISE)’ da
Universidade de Genebra, na Suica. As pesquisas do grupo suico revelam uma distincdo entre

os saberes a ensinar e os saberes para ensinar.

6 Sobre “saberes a ensinar” e “saberes para ensinar” ver: HOFSTETTER, R.; SCHNEUWLY, B. Introduction. In:
HOFSTETTER, R. et al. (org.). Savoirs en (trans)formation — Au coeur des professions de I’enseignement et de la
formation. Bruxelles: Editions De Boeck Université, 2009. p. 7-40.

7Para maiores informacg&es sobre o grupo de pesquisa acessar: https://cms.unige.ch/fapse/SSE/erhise.
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Os saberes da profissao

Por que optar pela pesquisa numa perspectiva dos saberes docentes? Segundo Valente
(2017, p. 202), devemos dar voz a ordem do dia: que saberes profissionais devem estar
presentes na formacdo do profissional docente? Acrescentamos que o estudo histérico da
constituicao desses saberes pode elucidar como foi produzida a representa¢do dos saberes de
referéncia para profissdo assim como os experts para defini-los, produzi-los e fazé-los circular
por meio de suas obras, cursos etc.

Nas ultimas décadas, os documentos produzidos para a escola ou pela escola vém
despertando o interesse de pesquisadores, no ambito da educacdo, na tentativa de entender
os bastidores do cotidiano escolar. Segundo Valente (2007, p. 36), aos poucos, “novos tipos
de fontes vdo ganhando importancia como ingredientes fundamentais para a escrita do
trajeto histérico que o ensino de Matemadtica seguiu em nosso pais”. Nesse sentido, esse
estudo se interessa também em discutir a expertise do especialista em educacdo e a producao
dos saberes profissionais como categorias para auxiliar nas analises.

E fato que, ao concebermos a expertise de Zoltan Dienes, o tomamos como individuo
gue conhece perfeitamente o oficio docente e nele se destacou, tendo um papel fundamental
como organizador do corpo dos Experts das instituicdes das quais participou, assim como a
circulacdo dos saberes profissionais 1d produzidos. Como Hofstetter, Freymond e Schneuwly
(2017), consideramos que os especialistas sdo distinguidos por seus conhecimentos, atitudes,
experiéncias na andlise de uma situacdo, na avaliacdo de um fendmeno, na constatacao de
fatos — ou seja, sdo experts porque conhecem bem seu oficio e nele se destacam, aliando
saberes da profissdo com as da disciplina, como ja destacado anteriormente.

Amparados também nas consideracdes elaboradas sobre matematica a ensinar — mais
diretamente ligada ao campo disciplinar, a matematica — e matematica para ensinar — mais
articulada a profissdao docente, as ferramentas do professor — aproveitamos para retomar a
proposta de investigacdo sobre os saberes para ensinar produzidos por Dienes, postos a
circular no Programa objeto da nossa andlise. Nesse sentido, tentamos compreender como se
articulam, de um lado, os saberes constitutivos do campo profissional, no qual a referéncia é

a expertise profissional (saberes profissionais ou saberes para ensinar); e, de outro, os saberes
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emanados dos campos disciplinares de referéncia produzidos pelas disciplinas universitarias
(saberes disciplinares, ou saberes concernentes aos saberes a ensinar) (BORER, 2009). Para
isso, o referido Programa é analisado na perspectiva da formagao dos saberes profissionais,
ou seja, o que o expert, um dos autores, produziu em grande medida, a matematica para

ensinar.
As ideias de Dienes

Varios livros de Zoltdn Dienes foram publicados no Brasil a partir da década de sessenta
do Novecentos. Uma caracteristica marcante nas suas obras é a énfase dada as contribuicdes
da Psicologia e Pedagogia, presentes em suas propostas, considerando-as, por isto, em
constante evolucdo, a fim de adaptar-se ao desenvolvimento das pesquisas mais recentes
naquela época, tanto na Matematica como na Psicologia e, portanto, sujeitas a mudancas
significativas.

O autor enfatiza que qualquer proposta de ensino de Matematica deve nortear-se por
principios psicolégicos e pedagdgicos. Para tal, é exigida uma implantacdo acompanhada de
mudancas também nas maneiras de entender o ensino, a aprendizagem, o papel dos

curriculos, livros didaticos etc.

Quando uma crianga houver efetivamente formado um conceito por
meio de suas prdprias experiéncias, tera criado algo que ndo estava la
antes, e esse algo serd elaborado em sua personalidade, no sentido
psicolégico, do mesmo modo que as substancias essenciais de seu
alimento sdo elaboradas em seu corpo (DIENES, 1967c, p. 29).

Os trabalhos de Dienes, a luz de Piaget, propunham atividades didaticas que visavam
contribuir para a “tomada de consciéncia da embriologia das noc¢bes elementares de
Matematica” (LIMA, 1980, p. 52). Dito de outro modo, Dienes buscou concretizar as ideias de
Piaget em forma de uma nova metodologia. Produziu uma extensa literatura, demonstrando
como ensinar Matematica.

Os principios de Dienes se fundamentam nas ideias de Jean Piaget sobre o
desenvolvimento das estruturas ldogicas matematicas, que dependem da alimentacado,
complementacdo e ampliacdo por meio de adequadas experiéncias de ensino. A partir dessas

condicbes, a nocao de meio é fundamental para compreender as propostas de Dienes. Na
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medida em que considera a aprendizagem como um processo de adaptacao do individuo a
um meio, condiciona o sucesso da aprendizagem ao poder de “um determinado meio”, em
gerar situacdes que exijam do sujeito adaptag¢des para dominar as situagdes surgidas. Nesse
sentido, para ele, o cuidado na construcdo de um meio proficuo é inerente a aprendizagem.

A metodologia indicada pelo autor consistia basicamente em atividades com jogos
realizados em situagdes artificiais, especialmente construidas, que ilustravam concretamente
as estruturas fundamentais da Matematica a ser explorada e o modo como elas se relacionam,
originando outras mais complexas, em atividades investigativas, individuais ou em pequenos
grupos. “E a partir de um ambiente rico que a crianga consegue construir seus conhecimentos,
e tomamos como exemplo a aprendizagem da lingua materna” (DIENES, 1967b, p. 1). Para
Dienes, um trabalho com jogos e materiais manipulativos favoreceria a abstracdo e o
desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos.

O livro de Dienes As seis etapas do processo de aprendizagem em Matemdtica (1969)
era leitura obrigatéria nos cursos de capacitacao ministrados aos docentes da rede publica de
S3do Paulo. As publicacoes expedidas pelas Secretarias de Educacdo do Estado de Sdo Paulo
tiveram como base essa obra (FRANCA, 2012). Esse fato indica a influéncia do autor nas
reformas educacionais que se processaram naquela época.

A didatica para o ensino de Matematica, divulgada por Dienes, foi ao encontro das
descobertas da Psicologia Genética, concebendo uma escola com métodos ativos. Em seus
livros, o autor atribuiu vantagens de seus métodos sobre as metodologias tradicionais,
remetendo-se sempre a Piaget. O anuncio de suas propostas foi acompanhado de exemplos
de atividades, geralmente experéncias malsucedidas do método tradicional, a fim de
promover suas proposicdes como as mais convenientes, condizentes as novas descobertas da
Psicologia e da Pedagogia.

Dienes divulgou a representacdo® de “ensino moderno” como aquele que respeita e
contribui para o desenvolvimento das estruturas mentais. Ele ressaltou uma representacao

de sucesso, que é justificada com o argumento de que, nessa nova metodologia, as atividades

8 Na articulagdo das questdes, por meio da abordagem da Histdria Cultural, utilizamos os conceitos de representagdo, apropriagdo e estratégias postas por Chartier (1991) e

Certeau (1982). Chartier (1991, p. 16) define o conceito de representagdo como: “toda a tradugdo e interpretagdo mental de uma realidade exterior percebida. [...], as
representagdes coletivas constroem o préprio mundo social: [...] construgdes que os grupos fazem sobre suas praticas e que ndo existem praticas que ndo sejam
representadas”.
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eram elaboradas de maneira a permitir maiores intera¢des da crianca com o meio, conforme
as novas teorias de aprendizagem, respeitando as etapas do desenvolvimento infantil. Seu
discurso de convencimento se estruturou a partir de uma analise critica da atual situagao do
ensino de Matematica. Construiu as representacdes de “antigo” e “novo”, em um olhar critico
contundentemente sobre os métodos tradicionais, ao mesmo tempo em que anunciou as
vantagens do “método novo” proposto por ele.

Quanto a metodologia, Dienes acreditava ser fundamental, para a aprendizagem
efetiva, a oferta de situa¢des propicias que alavancassem, concomitantemente, o processo de
abstracdo, de generalizacdo e de transferéncia, visto que toda aprendizagem equivale a uma
maneira de adaptacdo do organismo ao meio, ou seja, hd aprendizagem quando o sujeito
consegue modificar seu comportamento em relagdo ao meio. Dessa forma, processo de
aprendizagem significa, ao mesmo tempo, processo de abstracdo, de generaliza¢ao e de
transferéncia.

Dienes anunciou suas novas propostas para o ensino a partir da representacao de que
a natureza generalizada da Matematica era um de seus atributos. A leitura dos prefacios de
seus livros da colecdo Primeiros Passos em Matemdtica (1967b) evideciam as representacdes

construidas por ele, para o que considera a “nova” e a “antiga” Matematica.

A matematica ndo deve ser considerada como um conjunto de
técnicas, embora tais técnicas sejam claramente essenciais para a
utilizacdo efetiva da Matematica. Esta deve ser vista antes como uma
estrutura de relagdes. O simbolismo formal é somente um meio de
comunicar partes da estrutura de uma pessoa para outra (DIENES,
1967a, p. 30)

E fato que, ao propor mudangas, o autor traz a andlise do passado em seu auxilio, e
divulga a nova didatica, contrapondo-a a uma representacao de ensino tradicional, construida
a partir do dialogo com o passado, num discurso, em grande medida, maniqueista.Verifica-se,
mais claramente, a preocupacdo de Dienes em eleger sua metodologia como a mais adequada
aos novos tempos, trazendo o primeiro capitulo de seu livro Aprendizado Moderno de
Matemadtica (1967a), no qual o autor faz critica ao passado.

E necessario informar que essa obra é classificada pelos autores das publicacdes

estudadas e por professores entrevistados por Franca (2012) como a “Biblia” a ser seguida por
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todos e sempre recomendada aos docentes da rede publica, nos cursos oferecidos. Pelos
relatos, tudo indica que, as ideias de Dienes foram divulgadas entre os professores e seguidas
pela maioria dos docentes e constituiram-se, para muitos, num informativo de modelos de
pratica que as Secretarias de Educacdo esperavam deles, naquele periodo, em que ocorria

uma reformulagdo curricular.

O Programa de Dienes, Gaulin e Lunkenbein

O material intitulado Un Programme de Mathématique pour Le Niveau Elémentaire foi
traduzido por Anita Rondon Berardinelli e distribuido para os professores no Brasil, por meio
do GEEM, em 1969. De acordo com Franga (2012), o Programa foi considerado documento-
base para tentar uniformizar as orientacdes divulgadas nos cursos para professores da rede
publica, tendo em vista a variedade de grupos e instituicdes encarregadas de produzir material
de orientacdo aos professores das séries iniciais, de como ensinar.

Varios fatores podem ter contribuido para a escolha dessa referéncia. Entre eles, o
prestigio dos autores da traducdo do texto de Dienes junto aos professores e o sucesso de sua
implementacdo em classes experimentais, em diversas partes do mundo. Tudo leva a crer que
esse programa foi tomado como referéncia pelo GEEM, e feito circular entre os professores,
como uma estratégia para que os principios da Matematica Moderna fossem apropriados
pelos docentes e efetivamente chegassem as escolas nas classes das séries iniciais.

A proposta do Programa, evidenciando os principios da Matemdtica Moderna, foi
originalmente publicada em 1969, por meio do Centre de Recherches en Psycho-
mathématique, da Universidade de Sherbrooke, Canadd, no Bulletin de I’Association
Mathématique du Québec (AMQ)°, sendo assinada por Zoltan Dienes, Claude Gaulin e Dieter
Lunkenbein. Na apresentacdo desse Programa, é anunciado que ele foi produto de
experiéncias, coordenadas por Dienes, durante dez anos, em classes experimentais de
Sherbrooke, na Australia. A acdo aglutinadora do International Study Group for Mathematics
Learning (ISGML) incentivou a colaboracdo de seus membros e daqueles que almejavam uma

nova proposta de ensino e também estavam engajados nas ideias de mudancas, possibilitando

9Disponivel em: http://newton.mat.ulaval.ca/amq/archives/titre.html. Acesso em: 10 nov. 2015.
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a experiéncia com o Programa em varias partes do mundo.

O Programa foi estruturado contendo os seguintes topicos:

| - Introducgao

Il - Concepgdes Subjacentes ao Programa

1 - Concepgbes matematicas

1.1 - Conteldos do Programa

2 - Principios psicolégicos

3 - Principios pedagdgicos

Na Introducgao, os autores trazem uma proposta de Programa para a escola elementar,
produzindo a necessidade premente de alteracdes no ensino, com o intuito de abarcar as
demandas contemporaneas e superar problemas. A estratégia para convencimento da
pertinéncia da nova proposta assemelha-se ao estilo que Dienes utiliza em outras de suas
publicacdes, ou seja, a critica ao antigo, indicando suas limitacdes, e enaltecendo o novo.

No texto, apontam-se que as deficiéncias dos programas de ensino, naquela época,

decorriam por ndo haver uma articulacdo entre matematicos, psicélogos e pedagogos.

A que fatores se deve essa situa¢do atual do ensino de matematica?
Sem duvida, a ignorancia de muitos matematicos sobre os problemas
psicoldgicos inerentes a aprendizagem da matematica. Sem duvida
também, ao conhecimento muito superficial dessa disciplina por
numerosos psicdlogos (DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 1).

Reitera-se que as contribui¢cdes advindas da Psicologia acarretaram desafios ao ensino
e aprendizagem de Matematica. Para superd-los, o programa deveria se coadunar com as
necessidades daquele periodo, de modo realista e aplicavel ao desenvolvimento cognitivo das
criancgas. As assertivas denotavam a representacdo de um programa, com base psicogenética,
expressa pela énfase que o documento coloca em pontos de vista dos psicélogos.

Apds as criticas ao “antigo”, os autores se detém em uma discussdo sobre as
dificuldades de produzir um programa que contemplasse todas as demandas de uma
sociedade em constante evolucdo. Para eles, essa era um encargo “dificil e exigente” (DIENES;
GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 17), uma vez que o novo tratamento dado a Matemadtica
envolvia muitas variaveis. Isso significava que um dos fatores mais relevantes para o sucesso
escolar, em relacdo aos saberes matematicos, seria a necessidade de oferecer a crianca
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possibilidades de intervengdo, em um meio rico de situacdes que procurassem atender aos
objetivos da Matemadtica, no estado atual, isto é, adequadas aos recentes estudos, daquela
época, sobre o desenvolvimento psicoldgico.

Tal premissa pressupunha um professor com conhecimento profundo da disciplina, ou
seja, com aportes tedricos suficientes para oferecer as criangas um meio proficuo com maiores
possibilidades de interacdo, frente a situacdes didaticas variadas, com maiores chances para
concretizar ideias abstratas, inerentes ao processo de abstracdao de conceitos matematicos.
Talvez, pelas dificuldades apontadas para elaboracdo de um programa que considerasse a
abordagem estrutural da Matemdtica, propiciasse a construcao de estruturas matematicas,
de acordo com os mais recentes estudos do desenvolvimento psicoldogico. Os autores
sustentavam que a proposta ainda estaria em construcao e, por isto, sujeita a mudancgas
significativas em razao das adaptac¢des exigidas pela divulgacao dos resultados das pesquisas
recentes, tanto na Matematica como da Psicologia.

Na Introducdo, os autores também enfatizavam a indissociabilidade de alguns
principios psicoldgicos e pedagdgicos em qualquer programa, dito moderno, de Matematica.
Desse modo, era necessario que a implantacao fosse acompanhada de uma mudanca geral,
em todos os aspectos envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem, nas formas de
entender o papel dos curriculos, do professor, livros didaticos, do prdéprio ensino e
aprendizagem etc. Ressaltamos que, nesse trecho do texto, ha sinais marcantes dos principios
que norteiam a proposta, que revelam uma representa¢do de ensino/aprendizagem atrelada
a Matematica, Psicologia e Pedagogia e a fundamentalmente cognitivista, apoiada, de
maneira explicita, Epistemologia Genética de Piaget

Outra caracteristica significativa é a incompletude apontada pelos autores, que
salientam a continua construcdo atribuida por eles, consequéncia das adaptacdes exigidas:
“Naturalmente nessa perspectiva, a elaboracdo de um programa moderno, nao admite
solucdo Unica. [...] O programa é moderno e em continua construcdo, sendo uma entre varias
maneiras adequadas de ensinar matematica” (DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 1).
Nessas afirmacoes, depreendem-se diferencas em relagdo a maneira com que Dienes expde
suas propostas metodoldgicas em outras obras, anunciando-as como sendo a Unica

alternativa adequada. Tudo indica que o lugar de producdo do artigo, um periédico com
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distribuicdo em varias partes do mundo, determinou a mudanca.

Na segunda parte do texto, os autores passam a descrever os pressupostos que
conduzem o Programa e os conteldos a serem abordados. Posteriormente, ilustram como
operacionalizar a proposta, descrevendo algumas aplica¢des praticas realizadas em pesquisas
sobre o assunto.

Os autores determinam trés eixos norteadores para um programa “moderno”:
concepgdes matematicas, psicoldgicas e pedagdgicas, justificando a ado¢do de cada um deles,
separadamente. Tudo leva a crer que os argumentos e justificativas sobre a énfase dada a
Psicologia e Pedagogia sejam respostas as criticas postas em discussdo em encontros
internacionais'®, notadamente, na Conferéncia de Hamburgo e em um relatdrio produzido por
especialistas, realizada em Hamburgo, em janeiro de 1966. As discussdes advinham de
experimentos em sala de aula em varios paises e o trabalho de pesquisa realizado por
psicélogos educacionais, que de acordo com eles, levaram a conclusdo de que a capacidade
das criangas pequenas de aprender era maior do que se acreditava em tempos passados. Essa
nova concepc¢ao aglutinou educadores em torno de discussdes sobre novas praticas de ensino.

As concepgbes matemadticas subjacentes ao Programa se constituem o primeiro eixo
trazido a discussdo. Era descrito um cendrio que clamava por reformas nos programas de
Matemadtica e informavam ao leitor algumas condi¢bes que possibilitariam ag¢des para
requeridas mudancas em classes experimentais. Foram citados os avancos da disciplina,
especialmente resultantes dos trabalhos do Grupo Bourbaki'!, como determinantes para a
nova concepg¢ao da disciplina, a qual, apoiada na teoria dos conjuntos, tratada como uma
estrutura Unica, enfatizando as estruturas matematicas, possibilitou melhor visualizacdo de
suas aplicagdes e possiveis relagdes com outras disciplinas

Essas consideracdes permitem entender as discussdes iniciadas sobre a inadequacao

10 Mathematics in Primary Education; International Studies in Education (UNESCO; ISGML, 1966); Mathematics
Reform in the Primary School (UNESCO, 1966), entre outros.

11 O pseudonimo Nicolas Bourbaki foi adotado por um grupo de matematicos franceses que escreveu diversos
livros versando sobre a matematica avancada moderna, que tiveram sua publicagdo iniciada em 1935. A proposta
do grupo era revisar os fundamentos da matematica se valendo de um maior rigor, utilizando o método
axiomatico (VITTI, 1998, p. 55).
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dos programas antigos e a necessidade de mudancas. De acordo com os autores,
paulatinamente, foram efetivadas acdes visando a reforma dos programas de Matematica do
ensino secundario. Paralelamente a reforma dos programas do secundario, emerge a
necessidade de rever os programas da escola elementar e adequd-los ao plano psicoldgico.
Decorrente das pesquisas dos autores do Programa para a escola elementar, tentando
responder a demandas, é sugerido um novo modelo de ensino para a Matematica, destinado
as escolas do nivel primario de escolarizagao.

Dienes, Gaulin e Lunkenbein (1969, p. 31) consideravam que o “ensino deve dar énfase
as estruturas matematicas e ldgicas, bem como aos conceitos unificadores de relagdes,
fungdes (operadores) e morfismos". Segundo eles, era necessario que o ensino de Matematica

refletisse as concepgdes e avancos da disciplina. Nesse sentido, defendem que o Programa:

[...] ultrapassa amplamente os quadros dos programas
tradicionais, que se limitavam em geral, aos rudimentos de
calculo e das medidas convencionais. Ndo obstante, os novos
programas nao descuidam do aprendizado dos algoritmos
praticos e outras aplica¢des. Ao contrdrio, acreditamos que, por
sua estrutura e metodologia que o acompanha, permite
assegurar uma compreensao mais profunda e uma maior
aplicabilidade desses algoritmos, em compara¢dao com o ensino
tradicional, baseado no treinamento e na memorizacao (DIENES;
GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 3).

A citacdo anterior possibilita-nos fazer inferéncias no sentido de que o Programa
proposto recorria a estratégia de construir uma representacdo para o “curriculo” antigo, de
modo a criar a necessidade urgente de alternativas. Revelam embates de representacdo, no
caso as lutas entre propostas de programa, que buscavam se tornar referéncia. Durante todo
o texto, os autores reforcam a representacdo construida para ensino tradicional e moderno,
recorrendo a descricdo de exemplos de sucesso para ensino moderno e impertinéncias e
inadequacdo para ensino tradicional.

Apds definirem sua proposta como um Programa moderno, os autores indicam a opgao
pelas estruturas matematicas e légicas, nocOes unificadoras de rela¢des, funcdes (operadores)
e morfismos. Ndo obstante a polémica entre os matematicos sobre a pertinéncia do ensino

de estruturas matemadticas para criancas, o Programa parte da hipdtese que é possivel a

1045
Argumentos Pré-Educacdo, Pouso Alegre, v. 4, n. 11, p. 1031-1055, maio-ago., 2019
ISSN: 2448-2803 http://dx.doi.org/ 10.24280/ape.v4i11.423



N5 P : E DIENES: EXPERTISE E PRODUCAO DE SABERES NO BRASIL NA DECADA DE 1970
@\ o- JIWO‘ D. M. A. FRANCA

REVISTA DE EDUCACAO DA UNIVAS E.S. L. Zuin

aprendizagem das estruturas matematicas na escola elementar.

A necessidade de acentuar as estruturas matematicas, em vez de
condicionar as criangas a certos comportamentos em resposta a certos
estimulos, foi sublinhada fortemente durante recentes encontros
nacionais e internacionais nos quais estavam reunidos matemadticos,
psicélogos (DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 3).

Tudo indica que a discussdo, trazida pelos autores, deve ser proveniente das lutas de
representacdo, nos debates sobre reformas nos programas de Matematica na escola
elementar, ocorridas em Congressos, como é possivel ver nos questionamentos levantados na

Conferéncia de Hamburgo de 1966, que se seguem:

A criangca deve aprender estruturas matematicas tdo cedo
guanto possivel? Em caso afirmativo, por qué? [...] Nogdes
matematicas simples e bdsicas deveriam sempre ser
introduzidas como preparacdo para as mais complexas, ou
devem essas nogdes basicas, as vezes, ser introduzidas apds as
mais complexas? (UNESCO, 1966).

O modo de exploracao dos conteldos matemadticos em uma proposta de ensino para
a escola elementar é outro elemento diferencial do Programa. Argumenta-se que,

diversamente dos programas antigos, a Matematica deve ser Unica.

Antigamente a matematica era apresentada como uma
justaposicdo de numerosos assuntos: aritmética, geometria,
algebra, analise etc. Mas, em consequéncia da reestruturagdo de
que foi objeto desde o inicio do século, a matematica conquistou
uma Unidade (Por quanto tempo?) longamente ambicionada
(DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 5).

Para isso, os conteudos sdo elencados, sendo distribuidos em cinco caminhos, como
apresentado no Quadro 1, que devem ser explorados paralelamente e com aprofundamento
gradativo, interligados, mantendo sua integridade, por meio da presenca, em todos eles, de
conceitos, estruturas e elementos unificadores, expressos no Caminho 1.

O Quadro 1 dispGe um programa que deveria ser integrado sempre ao Caminho 1 —
algébrico. Essa proposta se enquadra no aspecto ja mencionado de uma matematica para

ensinar. Porém, essa proposta exige um profissional que saiba integrar os saberes a ensinar
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com os saberes para ensinar, ja que ele deve elaborar atividades que possibilitem aos seus
alunos concretizar as ideias abstratas dos conteldos matematicos.

Quadro 1 — Contetudos Matematicos, distribuidos em caminhos.

CAMINHOS CONTEUDOS MATEMATICOS
A Nogdes de conjuntos (conjuntos de elementos, pertinéncia, complemento,
intersecgdo, reunido, conjunto de conjuntos, inclusdo etc.). Representagbes por meio
de Diagramas de Venn ou Carroll;
A RelagGes, operadores, grupos etc.;
A Diagrama de relagGes de equivaléncia, de diferenca, de ordem etc. Propriedades
Caminho 1 das relacdes bindrias, reflgxibilidade,.tranNSitividade, iimetria etc.; '
Aleébrico A Operadores (no sentido de aplicagdo ou fungdo), com casos particulares de
£.gebnLo relacdes. Relacdo entre operadores e entre cadeias de operadores. Operacdes
bindrias, comutatividade, associatividade, distributividade;
A Concretizagbes variadas de estruturas matemadticas fundamentais: grupos,
algebra booleana, anéis, espacos vetoriais, (ou moddulos sobre um anel) etc.
Concretizacoes de isomorfismos e automorfismos de estruturas;
A Introducdo a axiomatizagao.
A Aprendizagem do nimero natural a partir de conjuntos. Rela¢des e operadores
numéricos. Relacdes entre os operadores e cadeias de operadores numéricos;
A Bases de numeracdo - As quatro operacbes aritméticas. Comutatividade,
associatividade, distributividade. Generalizacao para os numeros racionais positivos;
Caminho 2 A Poténcias, logaritmos, raizes;
Aritmético A Introdugdo dos numeros negativos (a partir dos operadores aditivos ou como
casos particulares de vetores);
A Areta numérica, o plano, e o espaco cartesiano;
A Generalizagdo para polindmios. Formas proposicionais e conjunto solugdo;
A Concretizagdes no dominio numérico das estruturas de grupo, anel, corpo;
A Classes resto (mddulo n).
A Propriedades (atributos) de objetos ou de conjuntos de objetos. Operag¢des sobre
as propriedades: negacdo, conjuncgao, disjuncdo, implicacdo, equivaléncia.
Representacdo dos maiores conjuntos associados as propriedades, com ajuda de
Caminho 3 diagramas de Venn e Carroll, de redes ldgicas, de arvores ou cartGes perfurados;
. A Iniciagdo a analise combinatoria;
Logico A . . . o
Propriedades compostas (cadeias escritas corretamente). Relagbes entre
propriedades compostas;
A Regras de inferéncia; métodos de raciocinio;
A Tabelas de verdade. Quantificador existencial e universal.
A Figuras geométricas planas e no espaco. Relagbes entre as figuras geométricas;
A Nogdes topologicas (fronteiras, regides, conexidade etc.), projetivas (retas,
interseccdo, conexidade etc.), afins (paralelismo, similitude etc.); euclidianas
Caminho 4 (distancias, angulos etc.);
Geométrico A Medidas arbitrarias convencionais;
A Operadores sobre figuras geométricas (transformacgdes): simetrias, translacdes,
rotagdes, homotetias e suas invariantes. Relagdes entre operadores e entre cadeias
de operadores geométricos. Simetrias e rotacdes de poliedros regulares;
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A Concretizagbes de natureza geométrica de grupos matematicos e de
isomorfismos de grupos. Diagrama de grupos. Relag¢des definidoras num grupo;

A Introdugdo a axiomatizagao;

A TransformagOes geométricas no plano com ajuda de coordenadas;

A Concretizacdes de modulos (sobre o anel dos inteiros) e de espacos vetoriais.

A Conteudo ainda em estudo.

Caminho 5
Probabilistico
e Estatistico
Fonte: Franca (2012) adaptado.

Pode-se perceber que a proposta visa um primeiro contato da crianca com a Algebra,
seguida pela Aritmética. Esse processo era contrario ao que normalmente era desenvolvido
nas escolas, até entao, principiando-se pelo ensino da Aritmética, com suas primeiras nogoes.
A Teoria dos Conjuntos deveria subsidiar o desenvolvimento dos conteudos elementares da
Matematica escolar para as séries iniciais.

Os saberes para ensinar se evidenciam nas prescrigdes em relagao aos principios
psicolégicos e pedagdgicos subjacentes ao programa sugerido. Os autores repetem as
justificativas da Introducdo, deixando clara a sua representacdo para o Programa: “[...]
apoiados nos trabalhos classicos de Piaget, admitimos a existéncia de estagios de
desenvolvimento do pensamento. A crianca do curso elementar encontra-se no estagio
operatdrio concreto (o intuitivo)” (DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 8).

E possivel obter um maior entendimento das muitas justificativas dos autores quanto
aos principios psicolégicos e pedagodgicos adotados, quando entrecruzamos outras
publicacdes sobre reforma na escola elementar, publicados pelo Instituto para Educacdo da
UNESCO, nas quais comparecem as lutas de representacdo de grupos de pesquisadores em

Educacao Matematica.

As descobertas dos psicdlogos tendem a serem muito vagas, muito
gerais, ou insuficientemente relacionadas a situagGes de
aprendizagem de matematica para ser de uso e influenciar os rumos
do processo de ensino da matematica. [...] os psicélogos ndo tém o
conhecimento matematico necessdrio para fazer uma contribuicdo
significativa para o ensino da matematica (UNESCO, 1966).

Em defesa da inclusdo do material psicoldgico no Programa, os autores procuram
responder as questdes, esbocado algumas das razbes para o viés adotado. As afirmacdes
circundam no sentido das contribuicbes mais significativas, provindas de experiéncias
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realizadas com a participacdo de matematicos, psicdlogos e professores em exercicio e que
cada especialista poderia contribuir melhor para a construcdo de modelos tedricos. Os autores
consideram a inclusdo de pontos de vista dos psicélogos como um avango em relagao aos
antigos programas.

Qualquer que seja o grau de sucesso que os psicélogos tém desfrutado
até entdo, a aprendizagem de matematica certamente traz consigo
problemas de natureza psicoldgica, que necessitam de um exame mais
detalhado do que a maioria dos professores estdo equipados para
oferecer (UNESCO, 1966, p. 10)

Dienes, Gaulin e Lunkenbein (1969) fazem algumas consideracdes sobre os estudos
dos processos cognitivos, mais complexos, que intervém na aprendizagem de Matematica.
Defendem que a aprendizagem dessa area do conhecimento interpde, para as criangas,
vencer etapas de abstracdes, ligadas entre si de maneira complexa: “A partir de certo nimero
de situagdes, constréi-se mentalmente uma propriedade comum a essas situa¢des; depois,
em compreensao, a classe correspondente a essa propriedade” (p. 8).

Nessa perspectiva, a aprendizagem se realizaria do simples para o mais complexo. Os
elementos da classe formada em compreensdao durante o processo de abstracdo sdo
denominados concretizagées multiplas do conceito ou da estrutura, que consiste em colocar
as criangas em situacdes ricas em possibilidades, numerosas e variadas, de modo a exercitar
e, a partir de concretizagdes, abstrair um conceito. Os autores tentam legitimar o conceito
recorrendo a numerosas pesquisas realizadas em diferentes centros afiliados ao SMSG:
Serbro, no centro de pesquisas psicomatematicas, dirigidas por Dienes; em Budapeste, pelo
professor Vargas; e no Paedagogische Hochschule Heidelberg, localizado na Alemanha.
Posteriormente, os autores também descrevem as fases na abstracdo de um conceito,
definidas por Dienes, inspirado na teoria de Piaget.

Dienes produziu uma teoria sobre os processos de abstracdo de um conceito
matematico. De acordo com ele, esse processo ocorre encadeado e gradualmente, em seis
etapas. A novidade do enfoque, nesse caso, é para o estudo com criangas dentro do estagio
das operacgdes concretas, periodo referente a escola elementar. Durante os periodos sensério-
motor, simbdlico e das operagdes concretas, ocorre uma grande elaboracdo operativa de

coordenac0es de atividades e de estruturas elementares, imprescindiveis para a compreensao
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pela crianga dos conceitos matematicos “elementares” exigidos na escola.

Baseado em estudos psicomatemadticos, desenvolvidos em diferentes meios, Dienes
(1967a) estabelece que, nesse periodo, podem-se distinguir trés fases para todo o processo
de abstracdo de um conceito matematico. A cada novo conceito abstraido por meio da
exploragdo de suas relagdes com outros ja adquiridos, originam-se outros, mais complexos.

Na primeira fase do processo, as criancas exploram livremente os materiais e jogos,
depois, passam para a segunda fase, em que manipulam e exploram as regras dos jogos,
tentando descobrir semelhancas entre elas. Na fase posterior, podem tentar construir
isomorfismos que colocam em correspondéncia os elementos e as propriedades analogas nos
diversos jogos. Assim, seria possivel chegar progressivamente a abstracdo de um conceito que
pode servir de ponto de partida para novas abstragdes.

Para exemplificar: a partir de variados objetos ou figuras quadradas, a crianga
manipula, explorando seus atributos, até conseguir lhes designar uma propriedade comum,
no caso, “ser quadrado”. Em seguida, procura formar a classe dos objetos quadrados, em um
universo estipulado. Logo, consegue abstrair o conceito de quadrado e, da mesma maneira,
constréi os de circulo, triangulo etc. Essas nogdes ja adquiridas funcionam como suporte para
abstrair o conceito de forma, depois de figura geométrica etc.

Depois de vencidas as trés fases, a crianca podera, posteriormente, completar o ciclo
de compreensdao de um conceito matematico. Esse processo serd ferramenta intuitiva que
facilitara a aprendizagem eficaz da Matematica, cada vez mais formal. “O objetivo visado no
curso elementar é fazer com que cada aluno adquira uma bagagem de experiéncias concretas
variadas a respeito dessas estruturas a fim de atingir certo grau de generalidade em alguns
conceitos fundamentais” (DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 5).

Tendo em vista a quantidade de questionamentos levantados em Congressos
Internacionais, o conceito de concretizacbes multiplas é bastante discutido. Um deles se refere
a necessidade de maiores estudos sobre a real eficacia do uso de material concreto, que pode
desviar a atencdo da aprendizagem: “pode atrapalhar o aprendizado, distraindo o aluno dos
elementos essenciais exemplificando e detalhando demais os aspectos fisicos?” (UNESCO,
1966, p. 11).

Muitas das criticas foram discutidas no Relatéorio de Hamburgo (UNESCO, 1966).
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Existiam questdes sobre o ambito de sua aplicacdo:

o principio das concretizagdes multiplas é aplicavel para qualquer
aluno em qualquer situacdo de aprendizagem? Onde é que ajuda na
abstracdo de conceitos, e onde atrapalha? Serd o principio da
concretizacdo multipla aplicavel em cada situacdo de aprendizagem?
Serd que este principio ndo pode, por vezes, confundir o aluno?”
(UNESCO, ISGML, 1966, p. V).

Parece que, movido pelas polémicas sobre a pertinéncia de suas propostas, Dienes
dedica atencdo especial no texto de proposta do Programa para responder e qualificar suas

ideias, por meio de exemplos de sucesso.

Para esclarecer o conceito “colocar a crianca em presenca de
concretizagdes multiplas”, daremos um exemplo: como serdo tratados
0s conjuntos no curso elementar? Através de multiplas atividades as
criancgas se encontrardao em presenca de colecdes concretas de objetos
(blocos, bolinhas, cartdes etc.) ou de suas representacdes graficas.
Serd inicialmente sobre esses objetos ou suas representacdes que elas
efetuardo as operacgdes de reunido, interseccao, complementacao etc.
Assim, gragas a uma interacdo com a realidade material, as criancas
abstrairdo progressivamente os conceitos de conjunto, pertinéncia,
interseccgdo etc. (DIENES; GAULIN; LUNKENBEIN, 1969, p. 4).

Dienes, Gaulin e Lunkenbein exemplificam suas ideias, explorando a teoria de conjuntos, para
a qual as criancas, em situacGes concretas, utilizam colecGes particulares de objetos, para, em seguida,
iniciar o estudo com conjuntos, trabalhando com cole¢Ges de quaisquer objetos, contudo, mantendo
como referéncia um conjunto de objetos especificos, com o intuito de possibilitar o uso da intuicdo,
visto que os objetos pertencem a seu universo. Outro ponto a ser destacado, ao longo do texto, é que
se verifica a defesa da conveniéncia da aprendizagem por descoberta. Deve ser salientado que a
atividade experimental ndo é, de forma alguma, undnime em seu apoio a aprendizagem pela

descoberta.
Consideragoes finais

A Lei 4024/1961 trouxe uma abertura para flexibilizar os programas escolares no pais.
Nesse sentido, as ideias subjacentes a Matematica Moderna que circularam, naquela época,
tiveram as portas abertas para diferentes experimentacdes em ensino/aprendizagem. Entre

os muitos cursos de capacitacdo de professores, na década de 1970, o GEEM teve um papel
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central nesse processo. No ensino primario, o documento Un Programme de Mathématique
pour le Niveau Elémentaire, traduzido e divulgado, foi veiculado em diversas escolas, que, em
alguma medida, o adotaram. Alterava-se a organiza¢dao do ensino de Matematica nas séries
iniciais praticada até entdo.

Em sintese, tudo leva a crer que, a representacdao sobre o que é um programa
adequado de Matematica (como foi proposto para a escola elementar por Dienes, Gaulin e
Lunkenbein, e divulgado pelo GEEM) pode ser aquela que deve ser acompanhada de cursos
constantes de formacdo de professores. Além disso, o sucesso da implementacdao do
Programa estaria condicionado a um caminhar conjunto entre matematicos, psicélogos e
pedagogos.

Ensinar Matematica, considerando a nova abordagem estrutural que foi veiculada por
meio do Movimento da Matemdtica Moderna, adequada e aplicavel ao desenvolvimento
cognitivo das criancas, exigiria um professor com conhecimento profundo da disciplina, ou
seja, com aportes tedricos suficientes para oferecer as criangas um meio proficuo com maiores
possibilidades de interacdo, frente a situacGes didaticas variadas, com maiores chances para
concretizar ideias abstratas inerentes ao processo de abstracdo de conceitos matematicos.
Dessa maneira, a implantacao do Programa proposto por Dienes, Gaulin e Lunkenbein deveria
ser acompanhada de mudangas em todos os aspectos envolvidos aos processos de ensino e
aprendizagem, ou melhor, nas maneiras de entender o ensino, a aprendizagem, o papel dos
curriculos, do professor, livros didaticos etc. Havia a necessidade de repensar o ensino para
criangas, levando para a escola uma abordagem estrutural da disciplina e novas metodologias.

Essas propostas foram efetivadas e ganharam mais espaco no ambito escolar a partir
da publicacdo de livros didaticos fundamentados nos principios da Matematica Moderna.
Podemos citar como obras destinadas ao ensino primario, que se destacaram naquele cenario,
as das autoras Manhuncia Liberman, Lucilia Bechara e Anna Franchi (FRANCA, 2007).

Além da relevancia do Programme de Mathématique pour le Niveau Elémentaire e sua
repercussao, as obras de Dienes, traduzidas para o portugués e editadas no Brasil, suas
palestras e cursos promovidos no pais também tém seu lugar de destaque para a sua
caracterizacdo como expert. Essas publicacdes ocorrem a partir da década de sessenta do

Novecentos, sendo relevantes para a disseminacdo de suas ideias, tendo influéncia na
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constituicdo dos saberes profissionais na formacdo docente e, consequentemente, nas salas
de aula do ensino primario, o que também reforca a nossa hipétese inicial. Ha que se ressaltar
a obra de Dienes Aprendizado Moderno de Matemdtica (1967), a qual foi tomada como a
“Biblia” durante a difusdo do MMM no Brasil, sendo divulgada, adotada e indicada aos
professores da rede publica, em cursos que foram ofertados.

A partir de 1970, a colecdao Primeiros passos, de Dienes, foi publicada pela EPU, com
financiamento do MEC, e supervisdao do GEEM, e utilizada como referéncia para a elaboracao
de programas de ensino de varios estados brasileiros. E possivel dizer que o autor elaborou
uma proposta na qual os saberes para ensinar eram enfatizados tendo como suporte as
discussdes da Pedagogia e Psicologia, fundamentalmente cognitivista, apoiada de maneira
explicita na epistemologia genética de Piaget.

Com base em nossas andlises, podemos inferir que Dienes foi se profissionalizando no
contexto de sua propria histéria, construindo uma formacao especifica que foi reconhecida
socialmente pelas suas ag¢des, contribuindo na elaboragdo de saberes para ensinar, saberes
gue instrumentalizaram a pratica de acordo com as concepcdes modernas de ensino da
matemadtica com indicagGes técnicas vigentes no periodo em estudo. Além disso, foi chamado
por diversos grupos de estudos brasileiros para resolver um problema pratico de como ensinar
uma matematica abstrata para criangas.

O estudo evidenciou um saber objetivado para ensinar matematica na escola primaria,
o0 que contribuiu para a introducdo e elaboracao de materiais didaticos em sala de aula,
influenciando na formacao de professores primarios em tal periodo. Igualmente, a partir do
GEEM, de seus livros e da rede de rela¢gdes produzidas com o MMM, suas propostas
reverberaram nos cursos de aperfeicoamento de professores em diferentes lugares, visto que
seus livros foram distribuidos por programas do governo. Em sintese, Dienes pode ser
considerado um expert em matematica nas séries iniciais visto que se enquadra em todas as
caracteristicas por nds determinada: um especialista, reconhecido por seus pares, distinguido
pelos seus reconhecimentos, atitudes, experiéncias, sendo constantemente chamado para
ocupar cargos em instituicoes a fim de examinar uma situacdo, de avaliar um fenémeno, de

constatar fatos e produzindo saberes.
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